Dokfadne przetestowanie urzadzen siecio-
wych, takich jak koncentratory i przetaczni-
ki, wymagato stworzenia realnych warun-
kéw ich pracy. Z zatozenia chcieliSmy ogra-
niczy¢ sie do urzadzer przeznaczonych do
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CZTERY LUB OSIEM KOMPUTEROW podta-
czonych do testowanego urzadzenia
symulowato rzeczywista prace w sieci.

budowy niewielkich sieci lokalnych, czyli
maksymalnie o$mioportowych. Mimo ta-
kiego minimalistycznego podejscia wiary-
godne przetestowanie sieciowego switcha
czy huba wymaga podtaczenia do kazdego
portu stacji roboczej — w tym przypadku
byty to cztery komputery HP Vectra XE310
100 z procesorem Intel Pentium Il 800
MHz oraz cztery HP Vectra 420VL z proce-
sorem Intel Pentium 4 2 GHz. Wszystkie
karty sieciowe (firmy 3Com oraz Intel) mo-
gty pracowac z predkoscig 10 i 100 Mbit/s
w trybach dupleksu (full-duplex) oraz pét-
dupleksu (half-duplex).

> FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE

W sktad tej kategorii wchodzg nastepuja-
ce parametry:

Budowa — kazde testowane urzadzenie
ocenialismy pod katem budowy, uwzgled-
niajac m.in. mozliwos¢ postawienia ,wie-
zy" ztozonej z kilku urzadzer tego samego
typu czy zawieszenia ich na Scianie.
Elementy sieciowe — w ramach tej podka-
tegorii uwzglednialismy, z jaka predkoscia
moze dziata¢ urzadzenie, czy szybkos¢
pracy moze by¢ ustawiona dla kazdego
portu niezaleznie oraz czy mozliwa jest
praca w trybie full-duplex. Sprawdzalismy

_ Jak testowalismy koncentratory i przelaczniki

BRI

Przepychanka z bitami

réwniez obecnos¢ dedykowanego portu
uplink lub tez czy ktéres ze standardo-
wych gniazd moze zostac recznie lub au-
tomatycznie skrosowane.

Sygnalizacja — podstawowym sposobem
oceny stanu urzadzenia sieciowego jest
interpretacja sygnatéw wyswietlanych
przy uzyciu diod LED. Tutaj ocenilismy, ja-
kiego rodzaju informacje sa pokazywane —
predkos¢ potaczenia, przesytanie danych,
tryb pracy FDX (full-duplex).
Dokumentacja — mimo bardzo prostej in-
stalacji urzadzen sieciowych zwracalismy
réwniez uwage na obecnos¢ dokumenta-
cji oraz jej zawartosc.

I Wypajnos¢

Najwazniejsza czescig naszego testu byto
przeprowadzenie pomiaréw wydajnosci.
Urzadzenia osmio- lub dziewiecioportowe
testowalisSmy w konfiguracji z osmioma
i czterema koricéwkami, a cztero- i piecio-
portowe tylko z czterema (HP Vectra
XE310). Podczas pomiaréw postuzyliSmy
sie programem Intel |Ometer, ktéry po-
zwolit nam zasymulowa¢ rzeczywiste ro-
dzaje transferéw, z jakimi mozna si¢ spo-
tka¢ w typowej sieci lokalnej. Scenariusze
testowania przewidywaty sytuacje: jeden
serwer bazodanowy i kilka (3 lub 7) kon-
céwek, jeden serwer plikéw i kilka kompu-
teréw oraz sytuacje, gdy komputery poro-
zumiewajq sie¢ bezposrednio ze sobg (tzw.
siec peer-to-peer).

TAK OCENIALISMY

Funkcjonalnos¢ i wyposazenie

Wydajnos¢




Procedura testowa

1

Ocena tak skomplikowanego urzadzenia, jak
aparat cyfrowy, nie jest prosta. Staralismy sie,
aby kazdy model zostat przetestowany w ta-
kich  samych, niezmiennych warunkach
oswietleniowych, zaaranzowanych w naszym
redakcyjnym atelier. Jakos¢ danego aparatu
okresla szereg czynnikéw, ktére pogrupowali-
Smy w trzy kategorie pozwalajace najpetniej
opisac testowane urzadzenie.

Profesjonalne wzorce, takie jak GRETAG
MACBETH COLORCHECKER DC czy ISO
12233, pozwalaja precyzyjnie ocenic
jakos¢ uzyskiwanych zdjec.

Budowa i wyposazenie

W tej kategorii braliSmy pod uwage roz-
dzielczo$¢ przetwornika CCD, liczbe do-
stepnych czutosci ISO, typ i rodzaj obiekty-
wu oraz mozliwos¢ dotaczenia filtréw lub
konwerteréw. Dodatkowe punkty przyzna-
walismy za tryb makro, jakos¢ wyswietlacza
LCD i pojemnos¢ dotaczonej karty pamieci.
Znaczenie miaty réwniez tryby pracy lampy
btyskowej oraz jakos¢ dokumentacji apara-
tu. Ponadto zwracaliSmy uwage na dodat-
kowe wyposazenie, np. dotaczone akumu-
latory czy fadowarke. OcenialiSmy takze
obecnos¢ systemu wspomagajacego po-
prawne ustawienie ostrosci przy niedosta-
tecznym oswietleniu.

Funkcjonalnos¢

Tutaj sprawdzalismy przede wszystkim licz-
be dostepnych trybéw pracy oraz mozli-
wych trybéw zapisu zdje¢, wybér sposobu
pomiaru Swiatta, regulacji balansu bieli,
a takze manualne i automatyczne ustawia-
nie ostrosci, funkcje korekcji ekspozycji oraz
autobracketingu. Punkty przyznawalismy
réwniez za mozliwos¢ wykonywania zdjec
seryjnych, panoramicznych, jak réwniez
opcje nagrywania dZwieku oraz krétkich fil-
méw wideo. W tej kategorii bralismy tez
pod uwage sposéb podtaczania aparatu do
komputera, format zapisu zdje¢ na karcie
pamieci oraz predkos¢ transmisji podczas
kopiowania zdjec z aparatu do peceta. Klu-
czowe znaczenie dla oceny funkcjonalnosci

Wszystkie zdjecia plansz testowych
wykonalismy w takich samych warun-
kach oswietleniowych w REDAKCYJNYM
LABORATORIUM FOTOGRAFICZNYM.

miafa réwniez liczba zdje¢ wykonanych na
jednym komplecie baterii.

Jakos¢ zdjeé

Jakos¢ wykonanych aparatami fotografii
ocenialiSmy na podstawie analizy zdjec kil-
ku plansz testowych. Wzorzec stanowita ta-
blica ISO 12233, wedtug ktorej punktowali-
Smy uzyskana na zdjeciach rozdzielczosc.
Wiernos¢ oddania koloréw oceniana byta
natomiast na podstawie wzorca koloréw
Gretag Macbeth Color Checker DC. Zostaty
réwniez wykonane fotografie planszy do
pomiaréw znieksztatcern geometrycznych
oraz tablicy stuzacej do pomiaru réwno-
miernosci naswietlenia kadru przez wbu-
dowana lampe btyskowa. Pod uwage brali-
$Smy takze jakos¢ kilku zdje¢ wykonanych
w plenerze.



HARDWARE

Jak testowaliSmy zasilacze UPS

Do ostatniego elektronu

Kryterium udziatu zasilaczy w tescie byta
ich maksymalna moc wyjsciowa, ktéra nie
mogta by¢ wieksza od 1000 VA. Jako nomi-
nalne obcigzenie wykorzystaliSmy kompu-
ter wyposazony w ptyte gtéwna zbudowa-
na na bazie chipsetu i815 (Asus TUSL-2C),
procesor Pentium IlI 800EB, dysk twardy
Seagate 20 GB oraz 256 MB pamieci RAM.
W slocie AGP umiescilismy karte graficzng
bazujaca na uktadzie GeForce2 MX,
a w ztaczach PCl karty: dzwiekowa (SB
Live!) oraz sieciowg (3Com). Do zestawu
podfaczyliSmy 17-calowy monitor iiyama
Vision Master Pro 410. Catoscig zarzadzat
za$ system operacyjny Windows 98 SE
w polskiej wersji jezykowe;j.

I FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE

Na wysokos¢ tej noty sktadato sie bardzo
wiele czynnikéw, jednak decydujace zna-
czenie miata liczba ztaczy (zaréwno wej-
sciowych dla obciazenia, jak i przeznaczo-
nych do komunikacji z komputerem) oraz
praktycznos¢ obstugi danego zasilacza,
tzn. intuicyjnos¢ ewentualnych sygnatéw
oraz liczba monitorowanych zdarzen.
Oceniajac wyposazenie danego modelu,
uwzgledniali§my réwniez wszelkie dostar-
czane akcesoria (kable, przelotki itp.).
Zwracalismy uwage takze na jakos¢ i funk-
cjonalnos¢ dotaczonego oprogramowania
punktowaliSmy mozliwosci monito-
rowania oraz regulacji poszczegélnych

parametréw zasilacza, a takze liczbe akgji,
ktére moga zostac zdefiniowane po wysta-
pieniu danego zdarzenia.

B CzAs PODTRZYMANIA

W praktycznej czesci testu dokonywalismy
pomiaru efektywnego czasu podtrzyma-
nia komputera testowego przez dany mo-
del UPS-a. W tym celu wykorzystalismy
program BatteryMark 3.0 symulujacy pra-
ce popularnych aplikacji i proceséw. Czas
mierzyliSmy od momentu startu bench-
marka (i jednoczesnego odciecia zasilania
sieciowego) do chwili wyczerpania baterii
i wytagczenia komputera. Dodatkowe
punkty przyznawaliSmy zasilaczom, ktére
w wyrazny sposéb (np. sygnatem cia-
gtym) zwiastowaty niski poziom natado-
wania ogniw co najmniej 30 sekund przed
catkowitym roztadowaniem.

TAK OCENIALISMY

Funkcjonalnos¢
i wyposazenie

Czas podtrzymywania




HARDWARE

Procedury testowe

Jak testowaliSmy napedy CD-ROM i DVD-ROM

Plyta plycie nieréwna

Nasz komputer testowy powstat na bazie
ptyty gtéwnej Asus TUSL2-C, procesora
Pentium Il 800EB i 256 MB pamigci. Na-
pedy CD-ROM i DVD-ROM podfaczane

Oto nasz laboratoryjny ZESTAW PLYT WZORCO-
WYCH. Ich duza liczba wynika z mnogosci
stosowanych formatéw krazkéw CD i DVD.

byty za pomoca 80-zytowej tasmy do dru-
giego kanatu zintegrowanego z ptyta kon-
trolera EIDE. W ocenie mozliwosci
uwzglednialiSmy nastepujace kryteria:

FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE
Szczegétowo ocenialismy budowe same-
go napedu — liczbe przyciskéw na panelu,
rodzaj ztaczy audio czy mozliwos¢ awaryj-
nego otwarcia szuflady czytnika. Punkto-
wane byty takze wszelkie dotgczone kable
— EIDE, audio i tym podobne akcesoria.

GrosNos¢
Dos¢ czesto w testach czytnikéw CD i DVD
pomijana jest kwestia hatasu generowane-
go przez urzadzenie. Poniewaz praca przy
stanowisku komputerowym wyposazonym
w gtosny naped nie nalezy do przyjemne;j,
postanowilismy dokonywa¢ odpowied-
nich pomiaréw przy uzyciu fonometru,
a uzyskane wyniki uwzgledni¢ w ocenie.

I KOREKCJA BLEDOW

Ptyty CD i DVD sa czesto przenoszone,
przektadane i przez to narazone na fizycz-
ne uszkodzenia, na przyktad zarysowania.
Na szczescie specyfikacja tych nosnikéw
przewiduje takie sytuacje i stad mozliwos¢
korekcji nawet stosunkowo duzych uszko-
dzeri nosnika. Zeby jednak proces napra-
wy przektamanych danych sie powiédt,
czytnik musi wykona¢ odpowiednie mate-
matyczne obliczenia. Wymagane do tego
procedury sg zaszywane w oprogramo-
waniu sterujacym urzadzeniem. Uzywajac
uszkodzonej ptyty CD-ROM, sprawdzali-
$my skutecznosc¢ i szybkos¢ korekgji.

Obczyt CD
Wykorzystujac program Nero CD Speed,
odczytywalismy zestaw ptyt wzorcowych,
czyli: CD tfoczona, CD-R, CD-RW oraz
CD-RW HighSpeed. Korzystajac z wbu-

dowanego w aplikacje modutu Advanced
DAE Quality Test, badaliSmy zdolnos¢
urzadzen do ekstrahowania muzyki z ptyt
CD-Audio. Dzigki sporzadzonym wcze-
$niej nosnikom o wigkszej niz stan-
dardowa pojemnosci — odpowied-
nio 800 (90 minut) i 870 megabaj-
téw (99 minut) — moglisSmy spraw-
dzi¢, jak urzadzenia radza sobie
z odczytem tego nietypowego me-
dium. Ponadto uzywaliSmy takze
najnowszej wersji aplikacji do ko-
piowania ptyt CloneCD, ktérg wy-
korzystalismy do sprawdzania moz-
liwosci odczytu danych subkanato-
wych przez testowane napedy.

Obpczytr DVD

Podczas testéw napedéw DVD wykorzy-
stywalismy te same nosniki co w przypad-
ku zwyktych CD-ROM-6w. Dodatkowo ko-
rzystaliSmy z programu Nero DVD Speed
i sprawdzalismy, jak urzadzenia radza so-
bie z: tfoczona jedno- i dwuwarstwowa
ptyta DVD, a takze nagrywalnymi nosni-
kami DVD-R, DVD-RW oraz DVD+RW.

ECONO
Ocene ECONO obliczylismy wedtug po-
nizszego wzoru:
ECONO=POWER/Cena.

TAK OCENIALISMY NAPEDY CD

funkcjonalnos¢ i wyposazenie
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TAK OCENIALISMY NAPEDY DVD

funkcjonalnos¢ i wyposazenie
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I_. 10%
10% 30%
30%
korekcja btedéw Odczyt CD ICHL R




Procedura testowa

Podczas testu napedéw CD-R/RW oceniali-
$my kompatybilnos¢ nagrywarek z wybra-
nymi typami nosnikéw oraz mierzylismy
predkosci zapisu i odczytu danych. Wszyst-
kie testy wykonaliSmy na komputerze PC
z procesorem Intel Pentium Il 800 MHz,
ktéry osadzony byt w ptycie gtéwnej Asus
CUSL2-C, wyposazonej w kontroler EIDE
UltraATA/100 i 256 MB pamieci opera-
cyjnej. Dane nagrywalisSmy na nosnikach
firmy TDK.

Wydajnosé - zapis [50%]

W tej kategorii najwieksza liczbe punktéw
przyznawalisSmy napedowi, ktéry w najkrét-
szym czasie nagrywat ptyty CD-R i CD-RW.
Aplikacja testowa byt Alcohol 120%, za po-
moca ktérego wypalaliSmy na ptytach CD-
-R/RW obraz krazka CHIP-CD 1/2003. Do za-
pisu pakietowego stosowalisSmy aplikacje
InCD wchodzaca w sktad pakietu Nero Bur-
ning ROM. Zmierzony za pomoca stopera
czas kopiowania danych z dysku twardego
na ptyte CD-RW byt podstawa do wystawie-
nia oceny nagrywarce za szybkos¢ zapisu da-
nych w trybie PacketWriting. Zapiséw wielo-
sesyjnych (multissession) oraz nadmiaro-
wych (overburning) dokonywalismy za po-
moca aplikacji Nero Burning ROM, réwniez
mierzac czas operacji stoperem.

Wydajnosé - odczyt [25%]

Predkos¢ odczytu danych z wzorcowych
ptyt mierzyliSmy za pomoca programu Ne-
ro CD Speed 1.2g. Do testéw wykorzystali-
$Smy zaréwno nosniki CD-R (ptyta ttoczona
oraz ,nagrana”), jak i CD-RW (High Speed
oraz Ultra Speed) zapetnione ta samgq ilo-
$cig danych o rozmierze 695 MB. Wzorcowa
ptyta ttoczona byt CHIP-CD 1/2003. Przed
przystapieniem do testéow wykonalismy

wierne kopie tego krazka, ktére przeniesli-
$my nastepnie na nosniki CD-R/RW.

Funkcjonalnosé [15%]

Oceniajac funkcjonalnos¢ kazdej nagrywarki,
zwracaliSmy uwage na kompatybilnos¢ na-
pedu z réznymi typami ptyt CD-R/RW oraz
zdolnos¢ do omijania zabezpieczeri. Dodat-
kowe punkty przyznawane byty za diody sy-
gnalizujagce prace napedu, zamontowane
wyjscia dzwiekowe, liczbe przyciskéw steru-
jacych, sposéb fadowania ptyty oraz mozli-
wos¢ pracy w pozycji pionowej. Weryfikowa-
lisSmy tez gtosnos¢ nagrywarki podczas pracy.

Jakosé [10%]

Podczas ustalania, ktéra nagrywarka zapisu-
je dane na ptytach CD-R z najlepsza jakoscia,
sprawdzalismy, ile btedéw C1 oraz C2 poja-
wi sie na nagranym nosniku tuz po jego wy-
paleniu. Do weryfikacji wypalonych krazkéw
uzyliSmy programu KProbe, dzieki ktéremu
mozna przeanalizowac kazdy sektor nagra-
nej ptyty CD. Najwyzsza note w tej kategorii
otrzymywat naped, ktéry nagrat nosniki
z najmniejsza liczba btedéw C1 i C2.
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[004357] L
[005004] Fi
[005004] El

Predkos¢ transmisji danych z odczyty-
wanych przez nagrywarki ptyt CD ba-
daliSmy programem NERO CD SPEED.
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T Kropla za kropla

Jako platformy testowej uzylismy
komputera zbudowanego na bazie
procesora Pentium [I1 800, wyposa-
zonego w 256 MB pamieci RAM
oraz ptyte gtéwna Asus TUSL2-C.
Catoscig zarzadzat system opera-
cyjny Windows 98 SE.

Drukarki zaopatrzone zaréwno
w port réwnolegty, jak i USB
testowaliSmy przy zastosowaniu te- | iy
go drugiego. Urzadzenia wyposa-
zone w ztacze USB 2.0 podtaczali-
$my za posrednictwem odpowied-
niego kontrolera.

Testy przeprowadzaliSmy na pa-
pierze zalecanym przez producen-
ta. W przypadku braku takich materiatéw
stosowalismy nosnik o wtasciwosciach
maksymalnie do niego zblizonych.

B WYPOSAZENIE

Na wysokos¢ koricowej noty w tej katego-
rii sktadato sie wiele czynnikéw, jednak
decydujace znaczenie miaty: liczba i typ
udostepnianych przez urzadzenie ztaczy,
pojemnos¢ wbudowanych podajnikéw
i odbiornikéw papieru, a takze tryby emu-
lacji. Duza wage przywiazywalismy do
mozliwosci pracy w sieci oraz sposobnosci
ewentualnej rozbudowy. Tradycyjnie punk-
towaliSmy dofaczone oprogramowanie,
sterowniki do réznych systeméw oraz ja-
kos¢ i czytelnos¢ dokumentagji.

FUNKCJONALNOSCE

Kategoria ta miata na celu wyfonienie
drukarki najbardziej wszechstronnej pod
wzgledem obstugi. Punktowalismy tutaj
automatyzacje proceséw kalibracji dru-
karki, a takze rozpoznawania rodzaju no-
$nika. Ogromny wptyw na koricowa po-
zycje w tym rankingu miat stopieri roz-
budowania sterownika ze szczegélnym
uwzglednieniem opcji majacych bezpo-
sredni wptyw na jakos¢ wydruku (mozli-
wosc¢ regulacji kontrastu, jasnosci, nasyce-
nia czy tez niezaleznego ustalenia roz-
dzielczosci) oraz dotyczacych ukfadu
(drukowanie plakatu, kilku stron na jed-
nej, znakéw wodnych itp.).

I ERGONOMIA

Drukarka ergonomiczna musi by¢ cicha,
dlatego tez zwracaliSmy baczng uwage
na natezenie hatasu podczas pracy
urzadzenia. Nie bez znaczenia byty réw-
niez intuicyjny przebieg procesu insta-
lacji/deinstalacji oraz sposéb i przejrzy-
stos¢ sygnalizacji przez ,plujke” ewentual-
nych btedéw.

L B

Jak testowalismy drukarki atramentowe
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BY OCENIC PRZYDATNOSC
drukarek w réznych
zastosowaniach,
drukowalismy wiele
dokumentéw
odmiennego typu
zawierajacych tekst,
fotografie i grafike.

SzvBKOSC
Tu istotna byta zaréwno predkos¢ prze-
twarzania, mierzona od wydania polece-
nia ,Drukuj” do pierwszej reakcji drukarki,
jak i catkowity czas wydruku do momentu
wypadniecia ostatniej strony na podajnik.

B Jakoscé

Przydatnos¢ drukarki do zastosowar typo-
wo biurowych ustalalismy, dwukrotnie (w
trybach normalnym i oszczedzania atra-
mentu) drukujac dokument tekstowy,
utworzony za pomoca Worda 97. W tym
przypadku ocenialiSmy czytelnos¢, jedno-
litos¢ wypetnienia oraz gtadkos¢ krawedzi
réznokolorowej czcionki.

Kolejnym wzorcem byta grafika prezen-
tacyjna, w sktad ktérej wchodzity elemen-
ty obiektéw rastrowych, wektorowych,
tekst oraz niewielkie zdjecie. Wzorzec ten
drukowalismy na papierze zwyktym, pod-
wyzszonej jakosci oraz folii.

Jakos¢ druku fotografii ocenialisSmy na
podstawie serii zdje¢ zapisanych w réz-
nych formatach i rozdzielczosciach (od
150 do 1200 dpi). Oceniajac poszczegélne
wydruki, zwracaliSmy uwage na wiernos¢
oddania koloréw, precyzje odwzorowania
detali oraz ostros¢ danego obrazu.

Jakos¢

Wyposazenie

,—.

Szybkos¢

Funkcjonalnos¢

EH

Ergonomia




Procedura testowa

Procesory naleza do jednych z niewielu grup
komponentéw komputerowych, dla ktérych
ceny potrafig zmienic sie radykalnie w ciagu
jednego dnia. Co wiegcej, dostownie co chwi-
le pojawiaja sie nowe, znacznie szybsze mo-
dele, a stare ,,ekonomiczne” uktady wycho-
dza ze sprzedazy. Biorac te wszystkie czynni-
ki pod uwage postanowilisSmy, mimo spo-
rzadzenia rankingu POWER (Ocena ogélna)
i optacalnosci (ECONO), zrezygnowac w te-
Scie z przyznania wyréznien CHIP-Tip
POWER i CHIP-Tip ECONO.

Stanowisko pomiarowe

Do testu procesoréw wykorzystalismy dwie
rézne platformy sprzetowe. Uktady z rodziny
Celeron i Pentium 4 testowaliSmy na ptycie

8 worum /crustanes Y
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Processar |Intel Pentium 4
Flatform | Socketd78 ImPGAA7E Socket
Vendor Stiing | Genuinelntel
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Mame String [ Intel[R] Pentium(R) 4 CPU 3 06GHz

Intemal Clock | 3059.38 MHz  Spstem Clock | 13302 MHz

SystemBus | 53207 MHz QDR Muliplier | 230

L1 TCache | 12K uDps L2Cache | 512K Bye
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PROGRAM DIAGNOSTYCZNY WINCPUID wy-
krywa w przypadku procesora Pentium
4 HT 3,06 GHz dwa ukfady.

gtéwnej Asus P4G8X (chipset Intel E7205)
wraz z 512 MB pamieci DDR SDRAM. Uktady
AMD Athlon i Duron wspétdziataty z ptyta
firmy Chaintech 7NJS1 zbudowang na bazie
chipsetu nVidia nForce2, na ktérej réwniez
znalazto sie 512 MB pamieci tego samego ty-
pu. Tutaj pamig¢ pracowata z identyczna
czestotliwoscig jak magistrala FSB procesora
(synchronicznie). Jedynie dwa dostarczone
w ostatniej chwili do laboratorium uktady
Pentium 4 — 2,8 GHz HT i 3,0 GHz HT — testo-
waliSmy na pfycie Intel Desktop Board
D865GFB (chipset i865G) obstugujacej 800
MHz magistrale FSB. Uzupetnieniem kazde-
go zestawu byty dysk twardy DiamondMax
Plus 9 oraz karta graficzna Leadtek WinFast
z uktadem nVidia GeForce4 Ti 4200 AGP 8x.

Pomiary wydajnosci
Do testéw staraliSmy sie dobrac takie progra-
my, ktére w jak najwiekszym stopniu obcigza-
ja procesor. Aplikacje uruchamiane byty pod
kontrola angielskiej wersji systemuWindows
XP Professional z zainstalowanymi poprawka-
mi Service Pack 1. Wydajnos¢ CPU mierzona
byta za pomoca benchmarkéw niskopozio-
mowych, aplikacyjnych, gier i software’u na-
rzedziowego do obrébki audio i wideo.
Pierwszy etap testu sktadat sie z testéw ni-
skopoziomowych. Tutaj uruchamialismy apli-
kacje CHIP Benchmark32 i SiSoft Sandra Pro-
fessional. Do oceny bralismy takze liczbe kla-
tek osiggnietych na danym procesorze
w grach Quake Ill Arena i Unreal Tournament

2003. Wyznacznikiem wydajnosci CPU
w aplikacjach 3D byt tez test 3DMark2001 SE.
Wydajnos¢ CPU w zastosowaniach multime-
dialnych sprawdzilismy za pomoca pomiaru
czasu spakowania 11 utworéw do standardu
MP3 za pomocg kodera LAME. Mierzylismy
takze czas kompresji 10-minutowego filmu
DVD do formatu DivX 5.0.2. Zestaw testéw
zamykat benchmark PC Mark 2002 i kompila-
cja jadra Linuksa dystrybucji Red Hat 8.0.

Poniewaz dla procesoréw nie bralismy
pod uwage innych elementéw wyposazenia,
wyjatkowo Ocena ogélna (POWER) pokry-
wa sie z oceng wydajnosci. Ztozyto sie na nig
siedem podkategorii przedstawionych na
ponizszym wykresie. Optacalnos¢ wyliczyli-
Smy zas wg wzoru ECONO=POWER/Cena.

Skitadowe oceny POWER *

Linux - Staty przecinek
kompilacja jadra l

,—.

Aplikacje

Zmienny
przecinek

Kompresja MP3-DivX

Grafika, gry

* — W przypadku procesoréw ocena POWER skfada sie tylko z pomia-
réw wydajnosci.



Procedura testowa

Aby uczyni¢ ranking bardziej przejrzystym,
a przez to utatwic ewentualny wyboér, wszyst-
kie urzadzenia podzielilismy na trzy grupy:
pétprzewodnikowe (wyposazone wytgcznie
w pamiegc flash), odtwarzajace ptyty CD oraz
modele z zainstalowanym dyskiem twardym.

Przed przystapieniem do oceny danego
urzadzenia sprawdzalismy, czy zainstalowa-
na w nim wersja firmware’u jest aktualna,
a w razie potrzeby dokonywalismy jej aktuali-
zacji. Odtwarzacze pozwalajace na komuni-
kacje z komputerem podfaczalismy do zesta-
wu testowego z systemem operacyjnym Win-
dows XP Professional w polskiej wersji jezyko-
wej, zbudowanego na bazie procesora Pen-
tium 111 800 MHz, ptyty gtéwnej Asus TUSL2-
Coraz karty dZwiekowej SB Audigy (z kontro-
lerem FireWire). Odtwarzacze MP3 ze zfa-
czem FireWire podtaczalisSmdo do kontrolera
wbudowanego w karte dZzwiekowa SB Audi-
gy, a urzadzenia wyposazone w port USB do
kontrolera Adaptec USB 2.0 3100LP. Na kon-
cowag ocene urzadzenia ztozyty sie wyniki
z nastepujacych kategorii:

Funkcjonalnosé i ergonomia (40%)
Oceniajac wymienione powyzej cechy kon-
kretnego modelu, bralismy pod uwage jego

rozmiary i ciezar, sposéb zasilania oraz
0g6lng intuicyjnos¢ obstugi odtwarzacza.
Baczng uwage zwracaliSmy na obecnos¢
wyswietlacza, a takze ilos¢ i przejrzystosc
przekazywanych przez niego informacji
(prawidtowa interpretacja nazw plikéw i ka-
talogéw). Punkty przydzielaliSmy tez za licz-
be dostepnych trybéw odtwarzania muzyki
(zapetlanie, losowy wybér utworu, tryb in-
tro), mozliwos¢ ewentualnej korekcji tonéw
(equalizer) oraz opcje tworzenia playlisty.
Na ocene w tej kategorii miata tez wptyw
liczba dodatkowych — poza MP3 — obstugi-
wanych przez dany odtwarzacz formatéw
muzycznych (MP3 Pro, WMA, WAV itp.).

Budowa i wyposazenie (30%)

Podstawa do oceny odtwarzacza w tej kate-
gorii byta pojemnos¢ zainstalowanej w nim
pamieci oraz sposéb jej ewentualnej rozbu-
dowy. Duza wage przywiazywalismy tez do
dostarczanych wraz z urzadzeniem akceso-
ridw, ze szczegélnym uwzglednieniem kart
flash, zasilaczy, dokumentacji oraz oprogra-
mowania — funkcjonalnos¢ tego ostatniego
réwniez podlegata ocenie. Punktowalismy
ponadto obecnos¢ dodatkowych modutéw,
takich jak tuner FM czy dyktafon.

Jakosé (30%)

Aby oceni¢, jak graja poszczegdlne odtwa-
rzacze MP3, przeprowadzilimy dwa rodza-
je testéw. Pierwszy polegat na analizie spe-
cjalnego sygnatu, zgranego uprzednio
przez ztacze line-in karty dZwiekowej do
komputera za pomoca programu Rightmark
Analyzer 4.3.

W drugim (subiektywnym) wykorzystali-
Smy szes¢ utworéw stanowiacych przekréj
réznych gatunkéw muzycznych. Do ich od-
stuchania uzylismy dwéch rodzajéw stucha-
wek: dostarczonych w zestawie z odtwarza-
czem oraz modelu MDR-ED238ML firmy
Sony.

Left channel

Parametry elektroakustyczne odtwarza-
czy MP3 sprawdzalismy programem
RIGHTMARK AUDIO ANALYZER 4.3.



f\ > Jak testowalismy dyski twarde

%/ Wirujace dane

~

Aby zapewni¢ powtarzalnos¢ wynikéw
oraz ich skalowalnos¢ wzgledem siebie,
wszystkie poddane testom dyski podtacza-
ne byty do tej samej platformy systemowe;j.
Trzon komputera pomiarowego stanowity:
dwuprocesorowa pfyta gtéwna firmy Tyan
(model S2518), procesor Intel Pentium Il
Tualatin 1 GHz oraz 256 MB pamieci
SDRAM (registered ECC) Kingston. Funkcje
dysku systemowego, na ktérym zainstalo-
wano Windows XP Professional, pefnit na-
ped Maxtor D740X-6L o pojemnosci 20 GB.

Aby zapewnic¢ testowanym urzadzeniom
optymalne warunki pracy, kazdy naped,
w zaleznosci od interfejsu, podpinany byt
do zewnetrznego kontrolera. Praca dys-
kéw EIDE zarzadzat kontroler Promise
Ultra133TX, napedéw SCSI — Adaptec
29160. Oba kontrolery sa kompatybilne
z 64-bitowymi ztgczami PCl taktowanymi
czestotliwoscia 66 MHz, zainstalowanymi
na ptycie gtéwne;j.

Na kazdym dysku tworzona byta partycja
zajmujaca cata jego powierzchnie. W celu
zapewnienia powtarzalnosci  wynikéw
przed podtaczeniem nastepnego dysku
partycja z systemem odtwarzana byta z ko-
pii wzorcowej.

Podczas testu dyski twarde podtaczali-
$my do KONTROLEROW ULTRAATA/133
LUB ULTRA 320 SCSI, ktére wspétpraco-
waty z 64-bitowym ztaczem PCI.

WYDAJNOSC

Na ocene wydajnosci ztozyty sie wyniki uzy-
skane za pomoca aplikacji SiSoft Sandra
oraz WinBench 99 uruchamianych na par-
tycjach testowych w formacie FAT 32 oraz
NTFS. PunktowaliSmy minimalne, maksy-
malne oraz $rednie predkosci transmisji,
zmierzone podczas odczytu oraz zapisu da-
nych. Ocenie podlegaty réwniez zanotowa-
ny czas dostepu oraz szybkos$¢ transferu na
poczatku i na koricu nosnika. Test liniowego
odczytu i zapisu danych przeprowadziliSmy
za pomocg aplikacji HD Tach 2.61.

=27

I PoJEMNOSC

Maksymalna liczbe punktéw w tej kategorii
otrzymywato urzadzenie mieszczace naj-
wieksza ilos¢ danych. Pod uwage bralismy
pojemnos¢ zmierzong w tescie, a nie war-
tos¢ podang przez producenta.

® UzyTECZNOSC

W tej kategorii ocenie podlegaty okres gwa-
rancji, jakos¢ dotaczonej do dysku dokumen-
tacji oraz temperatura osiagnieta przez dysk
po ukoriczeniu wszystkich testéw, ktérg mie-
rzylismy za pomocg pirometru w trzech réz-
nych miejscach urzadzenia.

TAK OCENIALISMY

Pojemnosc

Uzytecznosc

Wydajnos¢
bezwzgledna

Wydajnos¢ 80%
Wydajnos¢
(FAT 32)
Wydajnos¢
NTFS) CH

CHIP | LUTY 2003
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Procedury testowe
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Jak testowaliSmy palmtopy

Maly, a duzo potrafi

Palmtopy  sklasyfiko-

samymi wagami. Punkto-

¥ Pocket Excel ¢906 . .
wano w dwéch kate- g ke brice <« . walismy przede wszystkim
: oz a a7 : 4

goriach. Badalismy ich AJB] i urzadzenia, ktére podczas
przydatnos¢ jako mini- = dziatania sie nie zawiesza-
notebooka i PDA (elek- "53] . 1y, a praca z aplikacjami od-
tronicznego organize- 3 | ealsazxcn bywata sie ptynnie. Drugim
ra). W kazdej z nich 4| = mdfsgich istotnym elementem byta

) 5 ECESAZZCN . -
osobno oceniano funk- I ocena predkosci transmisji
cjonalnosc i wyposaze- 7 |1 Komorka wyrdwnana do lewe danych do i z notebooka
nie oraz dodawalismy g | z wykorzystaniem wbudo-
punkty za wydajnos¢ 9 |2. Komoarka wysradkg  wanego portu podczerwie-
i stabilnos¢. Testy wy- 10 ni IrDA. W przypadku kom-
konalismy z wykorzy- %3' Komorkel wirom puteréw narecznych z sys-
staniem notebooka A W ] [¥]] temami Windows CE i Po-
z procesorem Intel Ce- 3eady  |Arkuszl w | Sum=0 ¥ cket PC pakiet przesytanych

leron 800 MHz, z por-
tem podczerwieni Ir-
DA oraz systemem
Windows 2000.

FUNKCJONALNOSC

Tutaj ocenialiSmy przede wszystkim mozli-
wos¢ wymiany danych z komputerem sta-
cjonarnym, funkcjonalnos¢ wbudowanego
oprogramowania PIM i aplikacji biurowych
(edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny). Punkty
przyznawalismy takze za obecnos¢ klienta
poczty e-mail, przegladarki stron WWW,
systemu rozpoznawania pisma recznego
czy naktadki spolszczajacej interfejs syste-
mu operacyjnego. Duze znaczenie miata
jakos¢ wyswietlanego na ekranie obrazu,
mozliwos¢ bezposredniego drukowania
z palmtopa oraz wygoda postugiwania sie
klawiatura. Ze wzgledu na wystawianie
dwéch ocen poszczegdlne noty byty brane
do klasyfikacji koricowej w tej kategorii
z réznymi wagami. Przyktadowo: w kate-
gorii Notebook przyznawalismy punkty za
klawiature, a w przypadku PDA nie punkto-
walismy kolorowego ekranu.

WYPOSAZENIE

Przyjrzelismy sie wyposazeniu kazdego
urzadzenia, bioragc pod uwage typ zamon-
towanego wyswietlacza, dostepne funkcje
multimedialne (gftosniczek, mikrofon, wyj-
Scie stuchawkowe), porty komunikacyjne,
dodatkowe akcesoria znajdujace sie w ze-
stawie (stacja dokujaca, kable) i jakos¢ do-
kumentacji. OcenialiSmy takze dostepnos¢
innych akcesoriéw, ktére mozna dokupic.
W tej kategorii wiekszy nacisk potozyliSmy
na mozliwosci komunikacyjne palmtopéw
(wspotpraca z modemem, karta sieciowa
czy modutem GSM).

WYDAJNOSC | STABILNOSC
W tej kategorii wszystkie oceny sktadowe
byty wiaczane do noty koricowej z takimi

JEDNA Z FUNKCJI badanych
w naszym laboratorium byta
obstuga polskich literek.

danych miat rozmiar 1,4
MB. W palmtopach z Palm
OS, gdzie rozmiar doku-
mentéw jest mniejszy, syn-
chronizacje przeprowadziliSmy z wykorzy-
staniem trzech dokumentéw tekstowych
o tacznym rozmiarze okoto 600 KB. Z po-
miaru szybkosci przesytu informacji przez
port szeregowy lub USB zrezygnowalismy,
poniewaz podczas typowej synchronizacji
danych réznice pomiedzy testowanymi
urzadzeniami byty zbyt mate.

®» ECONO

Ocene ECONO obliczylismy wedtug po-
nizszego wzoru:

ECONO=POWER?/Cena.

TAK OCENIALISMY ,,NOTEBOOKI”

wydajnos¢
wyposazenie _l i stabilnos¢
30% 10%
60%

funkcjonalnos¢

EHI
yd
TAK OCENIALISMY ,,PDA”
o wydajnos¢
wyposazenie i stabilnos¢
10% 15%
75%

funkcjonalnos¢ CHAR




'.f":l Jak testowaliSmy 17-calowe panele LCD
I &

Badajac strukture krysztatu

Jako Zrédfo sygnatu dla wszystkich testo-
wanych urzadzen postuzyta nam karta gra-
ficzna Matrox Millennium G550 Dual Head
z 32MB pamigci DDR SDRAM. Przed przy-
stapieniem do oceny jakosci generowane-
go obrazu kazdy z badanych wyswietlaczy
poddawany byt co najmniej pétgodzinne-
mu wygrzewaniu — po tym czasie panel
uzyskuje optymalne parametry pracy.
Najwazniejsze przeprowadzone przez
nas pomiary byty bezposrednio zwigzane
z poprawnoscia wyswietlanego obrazu.
Jednoczesnie jednak nie pomineliSmy in-
nych waznych czynnikéw, w efekcie na ko-
lejnos¢ poszczegélinych modeli w rankingu
wptyw miaty nastepujace noty czastkowe:

BUDOWA 1 0BstUGA — W kategorii tej
ocenialisSmy gtéwnie cechy fizyczne wy-
Swietlacza, tzn. jakos¢ jego wykonania,
obecnos¢ w konstrukcji elementéw podat-
nych na uszkodzenia (np. klapek) oraz
mozliwos¢ wygodnej i prostej instalacji
wtyczek. Najwiecej punktéw przyznawali-
$my za mozliwos¢ regulacji pofozenia
ekranu: zaréwno w ptaszczyZnie pionowej
jak i poziomej, zmiany kata jego nachyle-
nia oraz obrotu o 90 stopni.

> FUNKCJONALNOSC | ERGONOMIA — Tutaj
ocenialiSmy przede wszystkim system ste-
rowania parametrami monitora (OSD). Na
koricowa decydujacy wptyw miata liczba

oraz réznorodnos¢ udostepnionych
uzytkownikowi nastaw, ze szczegél-
nym uwzglednieniem tych dotycza-
cych potozenia oraz koloréw wy-
Swietlanego obrazu.

Nie mogliSmy tez pomina¢ tak
istotnego czynnika jakim jest zgod-
nos¢ monitora z obowigzujacymi nor-
mami, zaréwno ergonomii oraz
oszczedzania energii. W urzadze-
niach  dysponujacych  gtosnikami
sprawdzalismy ich wptyw (lub jego
brak) na wyswietlany obraz.

WYPOSAZENIE — Punktowalismy tu
wszystkie elementy dodatkowe ktére
otrzymujemy wraz z monitorem, takie jak:
sterowniki, profile koloréw czy dotaczone
oprogramowanie. W skfad oceny weszty
takze multimedialne dodatki — gtosniki,
mikrofon, liczba ztaczy wbudowanego hu-
ba USB oraz zataczone kable. Baczng uwa-
ge zwracaliSmy tez na zawarto$¢ doku-
mentacji, ze szczegélnym uwzglednie-
niem polskiej wersji jezykowej.

Jakos¢ oBRAZU — Do oceny jakosci ob-
razu wyswietlonego w nominalnej roz-
dzielczosci wykorzystalismy aplikacje Di-
splay Mate 2.03 Multimedia Edition. Za jej
pomocg oraz przy uzyciu spektrofotome-
tru Minolta Color Analyzer CA-100 — prze-
$ledzilismy jednorodnos¢ i poprawnosé

Za pomoca metréwki sprawdzaliSmy, jak maja
sie deklaracje producentéw na temat
przekatnych do rzeczywistosci.

wyswietlania koloréw RGB, biatego oraz
czarnego. W nastepnej kolejnosci spraw-
dziliSmy jak prezentuje sie obraz w roz-
dzielczosciach nizszych od nominalnej,
przeskalowanych na petny ekran. Ostat-
nim etapem testu byta subiektywna ocena

TAK OCENIALISMY

Budowa i obstuga

Funkcjonalnos¢
i ergonomia

15%

45%

20%
Jakos¢
obrazu
Wyposaienie—T [CHI




Procedura testowa paneli 15-calowych

Zrédtem sygnatu kontrolnego dla wszyst-
kich testowanych paneli LCD byta karta gra-
ficzna Matrox Millennium G550 Dual Head.
Przed przystapieniem do oceny jakosci kaz-
dy z badanych wyswietlaczy poddawany byt
co najmniej pétgodzinnemu wygrzewaniu.
Dopiero po tym czasie mozna przyjac, ze fa-
brycznie nowy panel uzyskuje optymalne
parametry pracy.

Przeprowadzone przez nas pomiary
przede wszystkim zwiazane byty z popraw-
noscia wyswietlanego przez monitory obra-
zu. Oczywiscie nie pomineliSmy innych
czynnikéw. W efekcie na kolejnos¢ poszcze-
g6lnych modeli w naszym rankingu wptyw
miaty nastepujace oceny czastkowe:

Jakosé obrazu (45%)

Do oceny jakosci obrazu wyswietlonego
w nominalnej rozdzielczosci wykorzystali-
smy aplikacje Display Mate 2.03 Multimedia
Edition. Za jej pomocg oraz przy uzyciu spek-
trofotometru Minolta Color Analyzer CA-100
zmierzylisSmy jednorodnos¢ i poprawnos¢
wyswietlania koloréw. Nastepnie sprawdzili-
smy, jak prezentuje sie obraz w rozdzielczo-
sciach nizszych od nominalnej. Ostatnim
etapem testu byta subiektywna ocena smu-
Zenia obrazu wyswietlanego przez dany mo-
nitor — zaréwno w przypadku gier (Quake 11l
Arena), jak i filméw DVD.

NAJWAZNIEJSZE POMIARY dotyczace jasnosci

i poprawnosci odwzorowania barw w poszczegél-
nych obszarach ekranu odbywaja sie przy wykorzy-

staniu spektrofotometru Minolta CA-100.

Funkcjonalnosé i ergonomia (20%)

W tej kategorii gtéwny nacisk pofozylismy
na system sterowania parametrami monito-
ra (tzw. OSD — On Screen Display). Na nasza
ocene wptyw miaty réwniez liczba oraz r6z-
norodno$¢ udostepnionych uzytkownikowi
funkcji regulacji.

Oczywiscie nie moglismy tez pomina¢ tak
istotnego czynnika, jakim jest spetnianie przez
monitora norm ergonomii oraz oszczedzania
energii. Szczegdlnie istotna byta dla nas zgod-
nos¢ monitora ze szwedzkimi specyfikacjami
TCO'95i TCO’99. W urzadzeniach dysponuja-

cych gtosnikami sprawdzaliSmy
ich wptyw (lub jego brak) na wy-
Swietlany obraz.

|

Wyposazenie (20%)

Na ocene w tej kategorii wptyw
miaty wszystkie elementy dodat-
kowe, ktére otrzymujemy zwykle
wraz z monitorem — sterowniki,
profile koloréw czy dotaczone
oprogramowanie. W skfad oceny
weszty takze punkty za r6zne do-
datki — gtosniki, mikrofon, liczbe
ztaczy, wbudowany hub USB
oraz dofaczone kable. Baczna
uwage zwracaliSmy tez na za-
wartos$¢ dokumentacji — ze szcze-
gélnym uwzglednieniem pol-
skiej wersji jezykowej

Budowa i obstuga (15%)

Ocenilismy tu jakos¢ wykonania wyswietlaczy
— w tym obecnos¢ elementéw podatnych na
uszkodzenia (np. réznych delikatnych klapek
ostaniajacych przyciski) oraz wygode instalacji
wtyczek do gniazd podtaczeniowych. Najwie-
cej punktéw przyznawalismy za mozliwosc re-
gulacji potozenia ekranu: zaréwno w pfasz-
czyznie pionowej, jak i poziomej. Istotna tez
byta dla nas mozliwos¢ zmiany kata nachyle-
nia ekranu oraz jego obrotu o 90 stopni.



Wycisnaé ostatnie poty

Platforma testowa sktadata sie z pro-
cesora Pentium 4 3,06 GHz z Hyper-
-Threadingiem, dwéch 256-megabaij-
towych modutéw DDR SDRAM Cors-
sair XMS, karty graficznej AGP 8x
Leadtek WinFast A280 THD (nVidia
GeForce4 4280) ze 128 MB RAM oraz
wydajnego dysku twardego Maxtor
DiamondMax Plus 9 80 GB z 8 MB
pamieci cache i interfejsem Ultra-
ATA/133. Wszystkie pomiary przepro-
wadzilismy w systemie Windows XP
z Service Packiem 1.

Wymagajace gry, takie jak UNREAL TOURNA-

MENT 2003, doskonale nadaja sie do

I WYPOSAZENIE (40%)

W ramach tej kategorii przyznawali-
$§my punkty za zintegrowane elementy
(karte dZwiekowa, sieciowg, kontroler
RAID itp.). Przy ocenie uwzglednialismy
dotgczone programy (antywirusowe, mo-
nitorujace, do overclockingu). Zwracali-
$my tez uwage na ilos¢ i jakos¢ informacgji
zawartych w instrukcji obstugi z uwzgled-
nieniem polskiej wersji jezykowej.

WYDAJNOSC (25%)

Pomiar wydajnosci przeprowadzalismy
przy uzyciu réznych narzedzi. Wykorzysta-
lismy wiele znanych programéw: SiSoft
Sandra 2003, CHIP Benchmark32, 3DMark
2001 SE, PCMark 2002, HD Tach 2.61. Sko-
rzystaliSmy takze z popularnych gier Qu-
ake Il Arena oraz Unreal Tournament
2003. W ramach testu dokonalismy réw-
niez konwersji fragmentu filmu w postaci
pliku VOB (MPEG 2, AC3) do formatu DivX
5.02 z dZzwiekiem MP3 (LameEnc).

I FUNKCJONALNOSC (20%)

O liczbie punktéw decydowaty tutaj takie
czynniki, jak obstuga pamieci — maksymal-
na wielkos¢, liczba bankéw i dostepnych
ustawiert FSB oraz funkcjonalnos¢ BIOS-u
(np. mozliwos¢ zmiany podzielnikéw PCI

sprawdzania wydajnosci ptyt gtéwnych.

i AGP, reczne dostrojenie parametréw pra-
cy pamieci).

ERGONOMIA (15%)

Na wysokos¢ noty za ergonomie wptyw
miaty cechy zwigzane z prostotg i wygoda
montazu w obudowie oraz obstugi ptyty
gtéwnej. Szczegdlna uwage zwracalismy
na opisy ztaczy, zworek i gniazd. Spraw-
dzaliSmy dostep do modutéw pamieci —
czy zamontowana karta nie utrudnia wto-
zenia dodatkowego RAM-u. Weryfikowali-
$my réwniez obecnos¢ klipsu zabezpie-
czajacego karte AGP przed wysunieciem
ze zfacza.

SKtADOWE OCENY POWER

Ergonomia Wyposazenie

Funkcjonalnos¢
Wydajnos¢

(EHi




Jak testowaliSmy komputery

»Moc zakleta w fps

Jak by sie mogto ztudnie wydawac, kwota
rzedu 10 tysiecy przeznaczona na zakup
wydajnego komputera do gier nie jest wca-
le wygérowana kwota. Jednak ze wzgledu
na jej realng duza wartos$¢ przetestowanie
peceta tylko pod katem gier 3D mija sie
z celem.

Do przeprowadzenia pomiaréw wybrali-
$my system operacyjny Windows XP Home
Edition PL, uznajac go za najbardziej opty-
malny dla gracza i wystarczajgco stabilny do
zastosowan profesjonalnych. Do skonfiguro-
wania komputeréw postuzylismy sie naj-
nowszymi certyfikowanymi sterownikami
oraz zainstalowaliSmy wszystkie aktualne
poprawki. Do pomiaréw postuzyty nam po-
pularne benchmarki (m.in. SiSoft SANDRA,
SYSmark 2002, PCMark 2002) oraz gry 3D
(m.in. UT2003, Quake 1l Arena, Giants, Co-
manche 4) wykorzystujace zaréwno biblio-
teki DirectX 7.0, jak i DX8.1, instrukcje T&L
oraz $rednich i duzych rozmiaréw tekstury.
Nie zapomnielismy o programach wykorzy-
stujagcych wbudowane w karty graficzne
jednostki Pixel i Verteks Shader.

& BubowA

W tej kategorii ktadliSmy szczegdlny nacisk
na ocene doboru odpowiednich kompo-
nentéw komputera. Punkty przyznawali-
Smy zaréwno za ilo$¢ urzadzen, wszech-
stronno$¢ zestawu, jak i funkcjonalnos¢
poszczegélnych komponentéw  (liczbe
ztaczy, interfejséw, wejs¢ oraz wyjs¢
sygnatowych).

> WYPOSAZENIE

Zwyciezca tego rankingu mégt zostac tylko
komputer, do ktérego udostepniona zosta-
ta petna specyfikacja wszystkich podzespo-
téw. Odrebnej ocenie podlegaty materiaty
publikowane zaréwno w skoroszytach, jak
i w postaci elektronicznej. Na ocene korico-
wa niematy wptyw miaty zawarte tam in-
formacje oraz ich uzytecznos¢ dla nabywcy.

% ERGONOMIA
W tej kategorii ocenie podlegat przede
wszystkim sposéb konfiguracji komputera.

o)

.

120

NoOWE GRy 3D to przede wszystkim wy-
sokiej jakosci grafika z duzymi,
wielomegabajtowymi teksturami.

Punkty przydzielane byty za jakos¢ wyko-
nania obudowy, zamontowane dodatkowe
prowadnice montazowe oraz pomystowe
rozwiazania konstrukcyjne (odpinane blo-
ki, zdejmowane pokrywy). Nie bez znacze-
nia pozostawata kwestia samego sposobu
zamontowania komponentéw i przyszta
rozbudowa o kolejne podzespoty.

B Jakos¢

Jak sama nazwa wskazuje, komplet punkéw
mégt uzyskac jedynie ten zestaw, w ktérym
jakos¢ montazu komponentéw, sposéb ich
wspdlnego potaczenia oraz ksztatt przyci-
skéw nie budzity zadnych zastrzezen.

WYDAJNOSE
Kategoria ta zostata zdominowana przez
uzyskane wyniki testéw. Najwieksza liczba
punktéw zostata przyznana najszybszej
testowanej maszynie.

TAK OCENIALISMY

X Jakos¢
Ergonomia

Wydajnos¢

50%

Wyposazenie

Budowa
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|

Jak testowaliSmy karty dzwiekowe =748

Zobaczyé to, czego nie stychaé

Stanowisko testowe sktadato sie z dwdch
blizniaczych komputeréw z procesorem
Pentium 111 800 MHz wyposazonych w 128
megabajtéw pamieci RAM i dyski twarde
Seagate Baracuda ATA Il z systemem

f\ﬂ

il

' n‘!‘[\lw‘v\‘f‘“‘

Do mierzenia parametréw elektroaku-
stycznych wykorzystaliSmy program do
analizy dZwieku SPECTRALAB 4.32.

Windows 98 wydanie drugie PL. Na jed-
nym zainstalowana zostafa karta dZzwieko-
wa, ktéra postuzyta nam jako wzorcowe
Zrédto dzwieku. W drugim pececie insta-
lowane byty testowane karty.

WYDAJNOSE
Na ocene wydajnosci ztozyty sie trzy ele-
menty. Wptyw karty dZzwiekowej na obcia-
Zenie procesora zmierzyliSmy programem
Audio WinBench 99. Sprawdzilismy réw-
niez, z jak duzym opéznieniem jest odtwa-
rzany i nagrywany sygnaf. Ma to duze
znaczenie dla oséb korzystajgcych z instru-
mentéw MIDI, gdyz opdznienia rzedu kil-
kudziesieciu milisekund moga dyskwalifi-
kowac karte jako urzadzenie przydatne do
komponowania muzyki. Za pomoca apli-
kacji do analizy sygnatéw audio Spectra-
Lab 4.32 i programowego generatora
dzwiekéw zmierzyliSmy stosunek sygnatu
do szumu SNR, wspétczynnik znie-
ksztatceri harmonicznych THD+N i pasmo

przenoszenia kazdej karty dZzwigekowej. Po-
miary wykonaliSmy osobno dla analogo-
wego wyjscia Line-Out (tor digital-analog
D/A) i wejscia Line-In (tor analog-digital
A/D). Elementem sktadowym oceny wy-
dajnosci byta takze subiektywna ocena ja-
kosci dZwieku podczas odtwarzania pli-
kéw MIDI, WAV, MP3, utworu z ptyty CD
oraz filmu z krazka DVD-Video.

D FUNKCJONALNOSC

W tej kategorii zwrécilisSmy uwage na moz-
liwosci, jakie daje nam karta dZwiekowa,
czyli na liczbe i typ gniazd wejsciowych
i wyjsciowych, naktadanie na sygnat efek-
téw dzwiekowych, kompatybilnos¢ z réz-
nymi standardami dZwieku przestrzenne-
go oraz poprawnos¢ emulacji karty Sound
Blaster w Srodowisku MS-DOS.

WYPOSAZENIE

Oceniajgc  wyposazenie, bralismy pod
uwage sterowniki i oprogramowanie dota-
czone do karty dZzwigkowej, a w szczegdl-
nosci aplikacje do odtwarzania i edycji pli-
kéw dzwiekowych, filméw DVD itp. Punk-
ty przyznawalismy takze za wyposazenie
dodatkowe (kable i akcesoria). Wazna role
odgrywata tez jakos¢ dotaczonej do urza-
dzenia dokumentacji.

TAK OCENIALISMY

Wyposazenie

Funkcjonalnos¢

15%

“

Wydajnos¢
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Jak testowalismy nagrywarki

= o 1AB

Krecenie plyta

Testy wszystkich nagrywarek przeprowa-
dzilismy w jednakowych warunkach — jako
platforme testowa wykorzystaliSmy kom-
puter wyposazony w ptyte gtéwna zbudo-
wang na bazie chipsetu i815 (Asus TUSL-
-2C), procesor Pentium |l 800 MHz, dysk
twardy Seagate ST320414A oraz 256 MB
pamieci RAM. Systemem operacyjnym byt
Windows 98 SE PL.

Napedy ATAPI podtaczaliSmy do zinte-
growanego z pfyta kontrolera Ultra-
ATA/100 w trybie master jako wytaczne
obcigzenie drugiego kanatu. Urzadzenia
SCSI instalowaliSmy za posrednictwem ze-
wnetrznego kontrolera Adaptec 3950U2.

V01 AOPEN COW CRWZDI0VA 21 =

st | [0

DO SPRAWDZENIA RZECZYWISTE)
SZYBKOSCI ODCZYTU DANYCH W réznych
obszarach nosnika uzyliSmy programu
Nero CD Speed.

FUNKCJONALNOSC
Na wysokos¢ noty w tej kategorii sktadato
sie kilka czynnikéw, jednak decydujace
znaczenie miata liczba obstugiwanych for-
matéw odczytu i zapisu ptyt CD. Punkty
przyznawalismy réwniez za rozbudowany
panel sterowania oraz dostepne ztgcza.
Pod uwage braliSmy takze natezenie
dZwigku emitowanego przez urzadzenie.

WYPOSAZENIE

Oceniajgc wyposazenie danego modelu,
punktowaliSmy przede wszystkim dotaczo-
ne oprogramowanie (zaréwno uzytkowe,
jak i sterowniki), a takze wszelkie akcesoria
dostarczane razem z napedem (czyste pty-
ty, kable). Tradycyjnie juz na wynik korico-
wy wptyw miat réwniez zawarto$¢ oraz je-
zyk dokumentacji.

Obczyt
W tej kategorii sprawdzalismy praktyczna
zdolnos$¢ napedu do odczytu réznych ty-
péw nosnikéw i danych.

Za pomoca programu Nero CD Speed
badalismy rzeczywista predkos¢ odczytu
ptyt CD-ROM, CD-R, CD-RW oraz szybkos¢
i poprawnos¢ ,grabowania” Sciezek au-
dio. Celowo uszkodzonego kompaktu uzy-
walismy do oceny algorytméw korekgji
btedéw i zdolnosci napedu do zwigksze-
nia predkosci odczytu po opuszczeniu wa-
dliwego obszaru. Na koricowa ocene miat
tez wptyw catkowity czas odczytu zabez-
pieczonych ptyt, ktérego dokonywalismy
za pomoca programu CloneCD 3.1.1.0.

Zaris
W rankingu tym uszeregowalismy napedy
wedtug szybkosci zapisu na réznych ro-
dzajach nosnikéw. Do ,wypalania” uzy-
walismy programu Nero Burning Room
w wersji 5.5.5.1.

Pierwszy zestaw, 650 MB danych, prze-
nosiliSmy na ptyte CD-R i CD-RW. Nastep-
nie ocenialismy szybko$¢ nagrywania ty-
powego kompaktu audio, sktadajacego sie
z dziewietnastu $ciezek. Kolejno mierzyli-
Smy czas przeniesienia na ptyte CD-R
dwéch sesji z danymi, kazda po 218 MB.
OcenialisSmy takze szybkos$¢ zapisu pakie-
towego na ptycie CD-RW. Ostatnim ele-
mentem oceny byta skutecznos$¢ kopiowa-
nia zabezpieczonych nosnikéw.

TAK OCENIALISMY
Wydajnos¢ (odczyt) _l Funkcjonalnos¢
25%
10%
15%
50% [

Wyposazenie

=

Wydajnos¢ (zapis)
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Halo, tu mowi pecet

command successful.
158 Opening ASCII mode data connection f
index.htm
226 Transzfer complete.
ftp: 11 bajtdw odebranych w 8,.888ekund 1

ftp> bi

Drukowanie znaku hash Wi. ftp: (2848 bha
ftp> get index_htm

288 PORT command successful.

158 Opening BINARY mode data connection

DzIEKI PROGRAMOWI FTP mozliwe byto
przeprowadzenie pomiaru czasu nie-
zbednego do przestania plikéw.

Gtéwny nacisk w naszym tescie potozyli-
sSmy na podstawowe zadanie modemu —
zapewnienie dostepu do Internetu. Z dru-
giej jednak strony urzadzenia te umozli-
wiaja znacznie wiecej. Te dodatkowe funk-
cje, takie jak np. faks, gfosno méwiacy tele-
fon czy opcje wideokonferencyjne, oczywi-
scie musiaty sie tez znaleZz¢ w naszej oce-
nie. Nie zapomnieliSmy réwniez o spraw-
dzeniu dokumentacji i dostepnych proto-
kotéw transmisyjnych. Ostateczny ranking
powstat na podstawie wymienionych po-
nizej trzech ocen czastkowych.

FUNKCJONALNOSC
W ramach tej kategorii oceniliSmy budowe
samego urzadzenia — m.in. ztacza, diody
oraz jego funkcje sprzetowe. Istotnym pa-
rametrem w tej klasie urzadzen jest liczba
i rodzaj obstugiwanych protokotéw trans-
misyjnych. W ramach funkcjonalnosci
punktowane byty réwniez dodatkowe
opcje, w tym tak niestandardowe, jak np.
obecnos¢ autonomicznej sekretarki i faksu
dziatajacego przy wytaczonym pececie.

WYPOSAZENIE
Tutaj o ostatecznej ocenie decydowato do-
faczone do modeméw oprogramowanie
i jego przydatnosc¢. Z kolei od jakosci doku-
mentacji zalezy, jak szybko poczatkujacy
uzytkownik przygotuje urzadzenie do pra-
cy. W ramach wyposazenia uwzglednili-
Smy tez dodatkowe elementy dotgczone
do modemu, takie jak m.in. mikrofon, stu-
chawki, kable potaczeniowe i przejsciéwki.

WYDAJNOSC

Pomiary szybkosci transferu przeprowa-
dzaliSmy z wykorzystaniem serwera podta-
czonego wprost do siedziby operatora tele-
komunikacyjnego — firmy Dialog. Pomiary
polegaty na potaczeniu sie z serwerem za
posrednictwem numeru dostepowego
i pobraniu oraz wystaniu plikéw w forma-
cie ZIP, HTML, DOC oraz PDF. Sprawdzali-
smy réwniez kilkakrotnie wynegocjowana
predkos¢ potaczenia zaréwno z Dialogiem,
jak i TP SA.

TAK OCENIALISMY

Wydajnosc Funkcjonalnos¢

30%

55%
15%

1

Wyposazenie
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Od modemu ISDN, niezaleznie czy jest to

urzadzenie zewnetrzne czy wewnetrzne,

oczekujemy przede wszystkim wydajnosci

przy przesytaniu danych i stabilnosci pota-

czenia z Internetem. Sie¢ ISDN to jednak .-
nie tylko sam Internet, ale i wiele innych

ustug  telekomunikacyjnych.  Dlatego
w naszym tescie uwzgledniliSmy réwniez
wszelkie dodatkowe mozliwosci wykorzy-
stania cyfrowego facza, oferowane przez
terminale. Ostateczny ranking powstat na
bazie wymienionych ponizej trzech ocen
czastkowych.

I FUNKCJONALNOSC

W ramach tej kategorii oceniliSmy budo-
we samego modemu. Pod uwage brali-
$my m.in. takie cechy, jak ztacza telekomu-
nikacyjne, diody oraz funkcje sprzetowe
terminala. Istotnym parametrem w tej kla-
sie urzadzen jest réwniez liczba i rodzaj
obstugiwanych protokotéw. Uwzglednia-
lismy takze mozliwosci komunikacyjne
przy nawiazywaniu pofgczenia z urzadze-
niami analogowymi, takimi jak modemy
oraz faksy, oraz to, czy funkcje te sg reali-
zowane sprzetowo czy tez programowo.
W ramach funkcjonalnosci punktowane
byty ponadto dodatkowe funkcje centrali
ISDN, zaréwno te standardowe (ETSI 300
196) jak i dodatkowe.

> WYPOSAZENIE

O ocenie przyznanej w tej kategorii decy-
dowato dotgczone do urzadzenia opro-
gramowanie oraz jego funkcjonalnosc.
Dobrze napisane sterowniki dla systeméw
z rodziny Windows sa niezwykle istotne
w codziennym korzystaniu z Intenetu.
Obecnos¢ sterownikéw CAPlI umozliwia
za$ realizacje wielu zadan terminalom
ISDN, i z tego wzgledu ich obecnos¢ mia-
fa istotny wptyw na nasza ocene wyposa-
zenia. Nie zapomnielismy tez o dokumen-

Sposadb na polaczenie

DZIEKI ZASTOSOWANIU WYDAJNEJ,
aktywnej, czteroportowej karty ISDN
mozliwe byfo sprawdzenie szybkosci
transferu dla kazdego modemu.

tacji, ktéra jest jednym z czynnikéw uta-
twiajacych przygotowanie urzadzenia do
pracy. Na koniec, w ramach kategorii Wy-
posazenie uwzglednilismy tez wszelkie
dodatkowe elementy, dotaczane do urza-
dzenia.

WYDAJNOSC

Elementem w duzej mierze decydujacym
o przydatnosci urzadzenia w codziennych
zastosowaniach jest jego wydajnos¢. Aby
ja wyznaczy¢, przeprowadzalismy szereg
pomiaréw szybkosci transmisji plikéw. Te-
sty polegaty na Sciagnieciu oraz wystaniu
okoto jednego megabaijta danych (pliki
zip, html, doc i pdf) z wykorzystaniem
protokotéw http oraz ftp.

wydajnosé —1

35%

wyposazenie  funkcjonalnos¢ i ergonomia




Jak testowalismy drukarki

Bity na papierze

Testy wszystkich drukarek przeprowadzili-
smy w identycznych warunkach — jako
platforme sprzetowa wykorzystalismy
komputer wyposazony w procesor Pen-
tium 11l 800 MHz oraz 256 MB pamieci
RAM. Zastosowanym przez nas systemem
operacyjnym byt Windows 98 SE w wersji
polskojezycznej.

W BIOS-ie ptyty gtéwnej ustawiliSmy
tryb pracy portu réwnolegtego na ECP
(Enhanced Capabilities Port). W przypad-
ku drukarek wyposazonych zaréwno
w ztacza LPT jak i USB pomiary wykony-
waliSmy z wykorzystaniem uniwersalnej
magistrali szeregowe;j.

WYDAJNOSC

Pomiary wydajnosci przeprowadziliSmy
dla czterech rodzajéw dokumentéw: piec-
dziesieciostronicowego pliku tekstowego,
grafiki prezentacyjnej, zdjecia a takze
skomplikowanej, wektorowej mapy Polski.

Czas wydruku poszczegélnych doku-
mentéw liczyliSmy od momentu wcisnie-
cia przycisku OK w oknie dialogowym ste-
rownika drukarki, az do chwili wypadnie-
cia na odbiornik ostatniej strony.

I Jakosé

Czterostronicowy plik tekstowy wykorzy-
stany w pomiarach jakosci oprécz zwykte-
go tekstu zawierat takze fragmenty wyod-
rebnione czerwonym kolorem, tabele oraz
niewielka grafike (kolorowe logo). Oba
dokumenty drukowalismy w rozdzielczo-
$ci 600 dpi. W tym przypadku ocena jako-
$ci bazowata na dwéch parametrach:
gtadkosci krawedzi liter oraz jednolitosci
wypefnienia czcionek.

Wozorzec grafiki prezentacyjnej sktadat
sie z kilku elementéw: tonalnych przejs¢
barwnych, zdjecia w wysokiej rozdzielczo-
$ci, a takze szeregu kolorowych elemen-
téw (szachownice, tekst o zréznicowanym
rozmiarze). Dokument ten drukowalismy
w rozdzielczosci 600 dpi. Oceniajac jakos¢
otrzymanego wydruku baczng uwage
zwracalismy na brak widocznej ziarnisto-
$ci (rastra), jednolitos¢ wypetnienia napi-
su tytutowego, czytelnos¢ czcionek o réz-
nej wielkosci oraz poprawnos¢ odwzoro-
wania poszczegélnych barw.

Do sprawdzenia jakosci wydruku foto-
grafii wykorzystaliSmy zdjecie zeskanowa-
ne z rozdzielczoscia 300 dpi. Wzorzec ten
drukowalismy w trybie Sredniej jakosci
(600 dpi) oraz maksymalnym, udostep-
nianym przez urzadzenie. Oceniajac ja-
kos¢ papierowej wersji dokumentu naj-
wiekszg wage przywiazywaliSmy do

‘Whaéciwoéci OKIPAGE 14ex on OP1USB1: =
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Wiegkszo$¢ testéw przeprowadziliSmy
W ROZDZIELCZOSCI 600 DPI i przy stan-
dardowych ustawieniach w sterowni-
kach drukarek.

Anulu | st |

odwzorowania szczegétéw, np. pojedyn-
czych wioséw.

I WYPOSAZENIE

W tej kategorii ocenialiSmy przede wszyst-
kim fizyczne cechy drukarki: liczbe ztaczy,
obstugiwane jezyki opisu strony, dotgczo-
ne sterowniki oraz jakos¢ dokumentagji,
a takze ewentualne mozliwosci rozbudo-
wy urzadzenia.

I FUNKCJONALNOSC

W tym rankingu na wysokos¢ noty urza-
dzenia najwigkszy wptyw miaty opcje ofe-
rowane przez sterownik drukarki, rodzaj
obstugiwanych nosnikéw, dodatkowe
punkty przyznawalismy za funkcje oszcze-
dzania energii.

B ERGONOMIA

W tej kategorii nie mogliSmy poming¢ tak
kluczowego elementu drukarki jakim jest
przejrzysta sygnalizacja trybéw pracy. Du-
23 role odgrywata takze intuicyjnos¢ insta-
lacji oraz usuwania sterownika, punkto-
walismy réwniez ewentualne informacje
dodatkowe (aktualny poziom tonera, licz-
ba wszystkich wydrukowanych stron).

TAK OCENIALISMY

Ergonomia

Funkcjonalnoc¢

40% »—‘

Szybkos¢

Wyposazenie

Jakos¢
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Jak testowaliSmy odtwarzacze MP3=- 1Ak

I Budowa i wyposazenie

W tej kategorii najwiecej punktéw przy-
znawaliSmy za pojemnos¢ pamieci odtwa-
rzacza oraz sposéb jej rozbudowy. Duze
znaczenie miaty takze metoda podtfacze-
nia go do komputera, zdolno$¢ do odtwa-
rzania plikéw MP3 o wysokich przeptyw-
nosciach (bitrate) oraz obsfuga tagdw.

B Ergonomia

W punktacji dla tej kategorii bralismy pod
uwage rozmiary i ciezar odtwarzaczy, spo-
s6b zasilania urzadzen, jakos¢ wyswietla-
cza, wygode obstugi oraz obecnos¢ pilota.
ZmierzylisSmy réwniez czas pracy kazdego
urzadzenia na akumulatorach. W przypad-
ku urzadzerh wymagajacych zasilania z ba-
terii LR6 (,duze paluszki”) uzywaliSmy
akumulatoréw Ni-MH o pojemnosci 1600
mAh, odtwarzacze czerpigce energie
z akumulatoréw AAA zasilane za$ byty
z ogniw o pojemnosci 650 mAh. Do testu
modeli zasilanych z nietypowych Zrédet
energii uzyliSmy akumulatoréw dostarczo-
nych z zestawem. Wptyw na ocene Ergo-
nomii miata takze szybkos¢ transmisji pli-
kéw MP3 do i z odtwarzacza.

[ Jakos¢

Aby oceni¢, jak graja poszczegdlne urza-
dzenia, przygotowalismy za pomoca pro-
gramu SoundLimit 2.51 zestaw 90 minut
muzyki pochodzacej z nastepujacych ptyt:
Bjork ,Post”, Carlos Santana ,Supernatu-
ral”, Dead Can Dance ,Into the Labi-
rynth”, Dire Straits ,Money for Nothing”,
Manhattan Transfer ,Swing”, Marcus Mil-
ler ,The Sun Don’t Lie”.

-+ Sluchawki nade wszystko

Podczas oceny jakosci dzwieku uzyli-
$my studyjnych sftuchawek SENNHEISER
HD 580 oraz prostszych stuchawek na-
usznych SENNHEISER HD 36.

Do odstuchéw (ocena subiektywa) uzy-
walismy stuchawek dostarczonych w ze-
stawie z odtwarzaczem oraz laboratoryj-
nych stuchawek pefniagcych funkcje ,punk-
tu odniesienia” — przenosnych Sennheiser
HD36 i studyjnych Sennheiser HD 580.

TAK OCENIALISMY

Jakos¢

Ergonomia

Budowa i wyposazenie
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Poniewaz najczestszym przeznaczeniem
notebooka jest praca biurowa, do oceny je-
go wydajnosci zastosowaliSmy znany ze-
staw testéw Sysmark 2001. Zwazywszy na
fakt, iz zakup komputera jest zazwyczaj
réwnowazny z nabyciem preinstalowane-
go systemu operacyjnego, wszystkich po-
miaréw dokonywaliSmy na dostarczonych
z urzadzeniami platformach. Jedyna mody-
fikacjg byta instalacja DirectX-a w wersji
8.0, niezbednej do dziatania aplikacji testo-
wych. Czas funkcjonowania notebooka na
zasilaniu bateryjnym mierzyliSmy, wyko-
rzystujac program BatteryMark 3.0, przy
wytgczonych wszelkich funkcjach oszcze-
dzania energii (w BIOS-ie oraz w systemie).

I FUNKCJONALNOSCE | WYPOSAZENIE
O ocenie przyznanej w tej kategorii decydo-
wata zaréwno konfiguracja notebooka, jak
i mozliwosci dalszej jego rozbudowy. Na
koricowa ocene miaty wptyw ilos¢ zainsta-
lowanej pamieci operacyjnej, typ i rozmiar
matrycy TFT oraz rodzaj pamieci masowe;j.
Elastycznos¢ wspétpracy z innymi urza-
dzeniami poprzez interfejsy przytacze-
niowe réwniez miata odzwierciedlenie
w ocenie w tej kategorii. Ponadto punkty
przydzielalismy za sterowniki, instrukcje
obstugi, dofaczone oprogramowanie
i okablowanie.

I ErcoNOMIA

W tej kategorii gtéwna uwage skupialiSmy
na ocenie instalacji systemu operacyjnego,
sterownikéw oraz czasu pracy na akumula-
torach. Nie mniej istotne, podczas podziatu
punktéw, byly mobilnos¢ urzadzenia oraz
wspétpraca z zewnetrznym monitorem.

HARDWARE
=

BATTERY MARK postuzyt nam do oceny
czasu pracy notebooka na zasilaniu
bateryjnym.

" WybpAJNOS$¢

Podczas pomiaru ogélnej wydajnosci no-
tebookéw opieraliSmy sie na wynikach
dwéch programéw testujacych. W celu
ustalenia przydatnosci danego urzadzenia
do prac biurowych wykorzystalismy wyni-
ki kategorii Office z Sysmarka 2001. Uzy-
skane rezultaty pakietu Internet okreslaty
uzyteczno$¢ réwniez w zastosowaniach
multimedialnych. Ocena koricowa stano-
wita Srednig arytmetyczng obu testéw.

wydajnos¢

ergonomia

funkcjonalnos¢ i wyposazenie

,» SOFTWARE ,, INTERNET | G@DZETY ,, PORADY ,, MAGAZYN
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x Jak testowalismy wentylatory

Aby zaprezentowac rzeczywista wydajnos¢
zespofu radiator—wentylator, przeprowa-
dzilismy pomiary w réznych konfigura-
cjach (otwarta lub zamknigta obudowa
oraz radiator z wentylatorem i bez). Jako
»grzatki” uzylismy procesora AMD Athlon
800 MHz umieszczonego na ptycie gtéw-
nej Abit KT7-RAID. Wyjatek stanowity cool-
ery przeznaczone dla Pentium 4, ktére te-
stowalisSmy z uktadem o zegarze 1,4 GHz.

PostaraliSmy sie, aby procesor byt stale
obciazony za pomoca kilku aplikacji pra-
cujacych jednoczesnie (CPUStress, Quake
Arena lll, kopiowanie zawartosci katalogu
z dysku na dysk). Podstawowym mierni-
kiem temperatury byt czujnik umieszczo-
ny na ptycie gtéwnej wewnatrz gniazda
procesora, dotykajacy od spodu CPU. Do-
datkowo rejestrowaliSmy temperature we-
wnatrz obudowy oraz predkos¢ obrotowa
wentylatora (wszystko za pomocg progra-
mu MotherBoard Monitor 5.0). Ponadto
za pomoca multimetru Metex mierzylismy
temperature powietrza w obudowie.

DO POMIAROW NATEZENIA DZWIEKU
wykorzystaliSmy specjalistyczny
przyrzad pomiarowy — fonometr

Wszystkie pomiary trwaty dziesie¢ minut.
Wczesniej przeprowadzone préby dowio-
dty, ze w przypadku wiekszosci cooleréow
temperatura ustalata sie wtasnie w tym
czasie. Pomiary bez wirujgcego wentyla-
tora miaty na celu pokazanie, co sie dzieje
po awarii wiatraka (np. zatarciu fozysk).
Temperature mierzyliSmy przez cztery mi-
nuty. DokonaliSmy réwniez pomiaréw
gtosnosci wszystkich cooleréw.
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Jako Zrédto sygnatu wykorzystaliSmy karte
graficzng Matrox Millenium G400 Dual-
Head. Wszystkie testy jakosSci obrazu wy-
konywalismy w rozdzielczosciach i czesto-
tliwosciach odSwiezania zalecanych przez
producentéw, co najmniej po pétgodzin-
nym wygrzewaniu monitora oraz dwu-
krotnym rozmagnesowaniu kineskopu
(degauss). W przypadku braku jakichkol-
wiek zalecerh pomiary przeprowadzalismy
w rozdzielczosci 1024x768 punkty, przy
odswiezaniu 85 Hz.

I Jakosé

Do oceny jakosci obrazu wykorzystaliSmy
program DisplayMate 1.22. Poprawnos¢
geometrii badaliSmy na catej powierzchni
ekranu, przy czym najwieksza wage przy-
wiazywalismy do wszelkich znieksztatcer
wystepujacych na jego obrzezach. Zbiez-
nos¢ koloréw — zaréwno pozioma, jak
i pionowa — sprawdzalismy we wszystkich
czesciach obrazu za pomoca lupy powiek-
szajacej pie¢dziesieciokrotnie. Przy pomia-
rach ostrosci powierzchnia ekranu podzie-
lona zostata na dziewie¢ réwnych czesci —
punktowalismy tylko te, na ktérych gene-
rowany obraz byt wyrazny i nie nosit
oznak rozmycia. Czysto$¢ oraz popraw-
nos$¢ wyswietlanych barw sprawdzalismy
profesjonalnym przyrzagdem pomiarowym
Minolta CA-100, wykorzystywanym w fa-
brykach i serwisach monitoréw.

Ergonomia

W tescie ergonomii mierzyliSmy maksy-
malne czestotliwosci odswiezania dla po-
szczegoblnych rozdzielczosci, przy czym
punktowalismy tylko te wartosci, dla kt6-
rych obraz byt stabilny i pozbawiony znie-
ksztatcei. Na koricowa ocene wptywata
takze zgodnos¢ urzadzenia z najpopular-
niejszymi normami bezpieczenistwa (TCO,
MPR) oraz oszczedzania energii (Vesa, Nu-
tek). Duza wage przywiazywalismy do ja-
kosci warstwy antyodblaskowej, spraw-
dzaliSmy takze szybkos$¢ synchronizacji
podczas przefaczania miedzy trybami —
graficznym oraz tekstowym.

Jak testowalismy monitory 17 i 19 calowe

Oko nie wystarczy

— ) —

MiNoLTA CA-100 — ten profesjonalny
przyrzad pomiarowy pozwala
dokfadnie okresli¢ wiernos¢ barw
wyswietlanych przez monitor.

I Funkcjonalnosé

W kategorii Funkcjonalnos¢ najwiecej
punktéw przyznawaliSmy za réznorod-
nos¢, liczbe oraz tatwy dostep do funkgji
OSD.

> Wyposazenie

Przy ocenie wyposazenia wazng role od-
grywata liczba oraz typ ztgczy, ktére wbu-
dowano w monitor. Dodatkowym atutem
okazywaty sie dotaczone sterowniki oraz
okablowanie, a takze — tradycyjnie — pol-
skojezyczna instrukcja obstugi.

I Obstuga

Podczas wystawiania koricowej oceny mo-
nitora nie mogliSmy pomingc¢ tak istotnej
sprawy jak obstuga urzadzenia. W tej kwe-
stii skupilisSmy sie przede wszystkim na wi-
docznosci oraz odpowiednim rozmiesz-
czeniu elementéw sterujacych, a takze na
przejrzystosci menu OSD.

Funkcjonalnos¢

Ergonomia

l Obstuga

Wyposazenie

Jako$¢ obrazu
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Jak testowalismy piyty dwuprocesorowe

Wszystkie testy dwuprocesorowych pfyt
gtéwnych przeprowadzilismy w srodowisku
Windows 2000 Professional z zainstalowa-
nym zestawem poprawek Service Pack 1.
Z kazdego z poddawanych testowi urzadzen
budowalismy kompletny komputer, wyko-
rzystujgc karte graficzng na ukfadzie Nvidia
GeForce2 MX, dysk IBM DTLA-307030
(ATA/100) lub — gdy ptyta miata wbudowany
kontroler SCSI — Fujitsu MAJ3182MP (Ultra
160 SCSI). Do testow zastosowalismy dwa
procesory Intel Pentium Ill 800 MHz, pracu-
jace z magistralg 100 MHz. W przypadku
ptyt gtéwnych ze ztgczami SDRAM DIMM
stosowali$my dwa synchroniczne moduty
pamieci SDR Transcend Registered ECC
128 MB. W ptytach wymagajacych pamieci
DDR SDRAM instalowali$my dwa moduty
PC2100 o pojemnosci 128 MB kazdy.

Zasadniczg czescig przeprowadzonych te-
stow byly pomiary wydajnosci. Na pierw-
szym etapie stosowaliSmy zestaw testow
aplikacyjnych Sysmark 2000, bazujacy na
popularnych 32-bitowych aplikacjach.

Wyniki numerycznego testu CHIP Bench-
mark32 pozwalajg lepiej uzmystowi¢ sobie
korzysci wynikajgce z posiadania dwuproce-
sorowego komputera. Dzieki zastosowanym
w programie wielowgtkowym algorytmom
obliczeniowym mozna zaobserwowac nie-
mal dwukrotny przyrost mocy obliczeniowej
w tescie stato- i zmiennoprzecinkowym po
dotozeniu drugiego procesora.

Kolejnym testem sprawdzajgcym wydaj-
nos¢ systemu byty benchmarki z programu
SiSoft Sandra 2001. Testowali$my wydajno$¢
CPU oraz szybko$¢ dostgpu do pamigci.

Ze wzgledu na to, ze gry 3D sg bardzo po-
wszechng formag rozrywki, uruchomilismy

takze program 3DMark 2001 i popularnego
Quake’a lll Arena. 3DMark, tak jak wigkszos¢
gier, nie korzystat — niestety — z dodatkowej
mocy drugiego procesora. Wyjatkiem byt
Quake lll, ktory moze dziata¢ w trybie SMP
z kartami graficznymi Nvidii. Wydajno$¢ pod-
systemu dyskowego sprawdzaliSmy przy
uzyciu programu IOmeter, ktéry symulowat
prace serwera obcigzonego skomplikowany-
mi zadaniami dostepu do dysku oraz spraw-
dzat maksymalne przepustowos$ci systemu
dyskowego przy zapisie i odczycie.
Poniewaz dwuprocesorowe konstrukcje
oprécz serwerdw najczesciej wykorzystywa-
ne sg w wydajnych stacjach graficznych,
przeprowadziliSmy réwniez testy w dwoéch
typowych aplikacjach projektowych: 3D Stu-
dio MAX i AutoCAD 2000. Postawilismy

TAK OCENIALISMY

budowa

i wyposazenie ergonomia

55%

!

wydajnosc

przed nimi niefatwe zadania. W 3D Studio
dokonywalismy renderingu skomplikowanej
sceny 3D w rozdzielczosci 1024 x 768 pikseli.
W przypadku AutoCAD-a zastosowalismy
zestaw znanych testow AUGI, wykorzystuja-
cy projekty istniejacych urzgdzen, budyn-

Podczas testéw kazdorazowo budowalisSmy
w pefni funkcjonalny komputer, choé pozba-
wiony obudowy.

koéw lub innych obiektow. Ostatnie zadanie
stawiane przed ocenianymi ptytami polegato
na przekodowaniu dwuminutowej sceny
w rozdzielczosci PAL do formatu AVI DivX
z dzwiekiem w formacie MP3.

W kolejnym etapie ocenialiSmy wyposaze-
nie urzadzen. UwzglednialiSmy gtéwnie ich bu-
dowe (liczbg dostgpnych slotéw PCl, AGP,
ISA, bankéw pamigci, maksymalny rozmiar
RAM czy zintegrowane porty wejscia/wyjscia).
Na ocene wyposazenia istotny wptyw miaty
réwniez dodatkowe, niestandardowe kompo-
nenty zintegrowane z piytg gtéwna, jak np.
kontroler SCSI, karta sieciowa czy dzwigkowa.

Ocena ergonomii urzadzen powstata na
podstawie odpowiedzi na kilkanascie pytan,
dotyczacych kwestii montazu, instalacji i ser-
wisu. Pod uwage braliSmy m.in. obecnos$¢
na plycie opisow zworek i ztgczy, tatwosc
dostepu do pamigci, mozliwos¢ instalowania
kart rozszerzajgcych petnej diugosci czy
obecno$¢ zigczy utatwiajgcych montaz
w obudowie.

Ocene ECONO obliczylismy wedtug
ponizszego wzoru:

ECONO=POWER/Cena.



Jak testowalismy kontrolery do gier

Do ostatniego strzatu

Wiegkszos¢ testéw przeprowadziliSmy,
korzystajac z popularnych gier 3D: Qu-
AKE |1l ARENA, MAFIA, COLIN MCRAE RAL-
LY 2 CZY lt-2 STURMOVIK.

Testujac manipulatory, zwracaliSmy szcze-
g6lna uwage na to, jak zachowuija sie one
w réznych typach gier. StaraliSmy sie tak
dobrac ich zestaw, aby znalazty sie w nim
gry typu FPP, symulator lotu i wyscigi sa-
mochodowe. Bardzo wazna kwestig jest
réwniez ergonomia pracy — dobry joy-
stick, gamepad czy kierownica nie powi-
nny meczy< rak ani dtoni gracza. Oceniali-
Smy takze funkcjonalnos¢ kazdego urza-
dzenia i jego wyposazenie. Testy przepro-
wadzalismy w systemie Windows 98 SE.
Ze wzgledu na wezszy obszar zastosowan
oceny kierownic dokonaliSmy przy innych
wagach, ograniczajac wptyw wspétpracy
z grami na koncowa ocene urzadzenia.

TAK OCENIALISMY

kierownice

wspotpraca

zgrami ergonomia

D |

30%

wyposazenie funkcjonalnosé

I WSPOLPRACA Z GRAMI
Ocena wsp6tpracy kontroleréw z grami
miata najwiekszy wptyw na note korco-
wa. Zestaw testowych gier, w ktérych
sprawdzaliSmy manipulatory, sktadat sie
z sze$ciu popularnych tytutéw. Sprawdza-
lismy, jak joysticki i gamepady radza sobie
z obstuga programéw: Quake Il Arena,
Mafia, FIFA 2002 World Cup, I£2 Sturmo-
wik, Colin McRae Rally 2 i Need For Speed
— Porsche Unleashed. Za pomoca dwéch
ostatnich gier testowaliSmy kierownice.
W tej kategorii ocenialiSmy mozliwos¢
przypisania poszczegélnych przyciskéw
kontrolera do funkcji w grze. W sktad noty
koricowej wchodzita réwniez subiektyw-
na ocena funkcjonowania manipulatora.

ERGONOMIA

Nie bez znaczenia byta wygoda obstugi
urzadzenia. ZwracaliSmy tutaj uwage
przede wszystkim na to, czy jest ono zgod-
ne z technologia Plug and Play, czy jest do-
brze wyprofilowane, nie ma ostrych krawe-
dzi i jak rozmieszczone zostaty przyciski.
Kontroler otrzymywat dodatkowe punkty,
jezeli byt zasilany przez ztacze USB.

I FUNKCJONALNOSCE

Punkty w kategorii Funkcjonalnos¢ przy-
znawalisSmy za liczbe przyciskéw, pokre-
tet, przepustnic i kapturkéw (hat-switch)
zamontowanych w kontrolerze. Wyréz-
nione zostaty manipulatory z sitowym
sprzezeniem zwrotnym (Force Feedback),
z obstuga funkgcji autofire, samokalibruja-
ce sie. Dodatkowo nagradzaliSmy urza-
dzenia bezprzewodowe.

B WYPOSAZENIE

To najmniej znaczacy element oceny kon-
cowej. Na podwyzszenie notowan w tej
kategorii wptyw miaty jakos¢ dokumenta-
cji oraz darmowych gier i sterownikéw do-
faczonych do urzadzenia.

gamepady, joysticki

wspétpraca

zgrami ergonomia

D |

funkcjonalnos¢

[

wyposazenie
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Jak testowaliSmy kamery wideo

Testujgc kamery wideo, trzeba uwzgledni¢ nie
tylko wyposazenie i funkcjonalno$¢ danego
modelu, ale réwniez czynniki subiektywne, jak
choc¢by wygode obstugi. Wszystkie dostarczo-
ne nam urzadzenia poddalismy tej samej pro-
cedurze testowej, ktora sktadata sie z kilku eta-
pow. Oceny zgrupowaliSmy w trzech katego-
riach: Jakos¢, Funkcjonalnos¢ i Wyposazenie.
Pierwsza z nich polegata na ocenie jakosci na-
granych krotkich uje¢ kilku scen z wykorzysta-
niem domyslinych ustawier kamery i wszelkich
trybow automatycznych, np. balansu bieli, au-
tofokusa czy ustawien parametrow ekspozyciji.
Rejestrowane ujgcia obejmowaty testowg sce-
ne zbudowang z obiektow o zywych, jaskra-
wych barwach oraz elementéw o pastelowej,
stonowanej kolorystyce. W celu zapewnienia
wszystkim kamerom tych samych warunkow
sekwencje krecilismy przy sztucznym oswietle-
niu studyjnym. Ocenie podlegaly takze ujecia
przedstawiajgce szybko przemieszczajgce sie
obiekty (np. samochody jadace po ulicy), po-
stacie w ruchu oraz przejscia z pomieszczen

jasnych do ciemnych i odwrotnie. Sprawdzali-
smy réwniez jakos¢ dzwieku nagranego przez
kamery. Ocenie podlegat takze maksymalny
czas nagrywania na catkowicie natadowanych
akumulatorach, przewijania 30-minutowej ta-
smy do tytu i do przodu oraz miedzy nacisnig-
ciem guzika nagrywania a rozpoczeciem reje-
stracji obrazu i dzwigku.

W ocenie Funkcjonalnosci najwazniejszy
element to komfort pracy z urzgdzeniem. Pod-
stawowym elementem jest tutaj ergonomicz-
ne rozmieszczenie klawiszy sterujgcych réz-
nymi funkcjami kamery i mozliwos$¢ sterowa-
nia kamerg za pomocg pilota. OcenialiSmy
réwniez dostepne tryby pracy (np. automa-
tyczny, manualny, programy tematyczne),
wejscia i wyjscia kamer, ilos¢ efektéw specjal-
nych oferowanych przez urzadzenia oraz
mozliwosci dokonania recznych regulacji nie-
ktorych funkcji kamery (np. ekspozycji, mi-
gawki czy przystony). Wptyw na ocene w ka-
tegorii Funkcjonalno$¢ miata réwniez ilosé
i rodzaj obstugiwanych nosnikow danych.

CHWA/

Przygotowana na potrzeby testu ekspozycja
obnazata niedostatki uktadu optycznego
i elektroniki testowanych kamer.

W kategorii Wyposazenie ocenialismy para-
metry ukiadu optycznego, funkcji zoom oraz
mozliwo$¢ automatycznego i recznego usta-
wienia ostrosci. Pod uwage bralisSmy rowniez
parametry wizjera i wyswietlacza LCD, jezeli ka-
mera zawierafa takowy. W tej kategorii ocenia-
lismy réwniez jako$¢ dokumentaciji dostarczo-
nej razem z kamerg oraz dodatkowe wyposa-
zenie dofgczone do urzadzenia, np. tadowarke
do akumulatoréw czy zasilacz.



Tak testowalismy skanery

Zerkanie na zdjecia

Nasze stanowisko testowe bazowato na
kluczowych elementach: ptycie gtéwnej
Asus CUSL2-C z procesorem Intel Pentium
111 800 MHz, 256 MB pamieci PC-133 oraz
dysku twardym Seagate Barracuda ATA IV
o pojemnosci 20 GB. Oprécz
standardowych kart rozszerzen
w komputerze dodatkowo zain-
stalowano kontroler PCI — USB
2.0 Adapteca dzieki czemu naj-
nowsze konstrukcje skaneréw
mogty w petni wykorzysta¢ po-
tencjat szybszej odmiany uni-
wersalnej magistrali szeregowej.
Tak wiec komputer testowy nie
byt z pewnoscia demonem
predkosci, jednak dzieki odpo-
wiednio duzej ilosci pamieci

RAM oraz wydajnemu dyskowi o

twardemu i magistrali USB 2.0
zapewniona byta wygodna i sta-

I PREDKOSC SKANOWANIAA

Pomiar czasu skanowania przeprowadza-
lismy w kazdej typowej rozdzielczosci,
dzieki czemu uzyskalismy miarodajna
ocene predkosci skanowania.

¥ Rozjasnij / Przyciemnij
¥ wyostrz

& Regulacja koloréw

© Kelor
narmslny koloru

& Rozdzielczosé

Podglad Akceptuj

bilna platforma testowa. Na dys-
ku twardym zainstalowalismy
system operacyjny Windows
98SE PL oraz podstawowe ste-
rowniki dla karty graficznej,
dZzwiekowej i sieciowej, itp. Ko-
rzystalismy takze z programu Adobe Pho-
toShop 6.0 podczas wszystkich testow —
zawsze z jego poziomu uruchamialiSmy
TWAIN skanera. Nasz test sktadat sie z kil-
ku etapéw w ktérych dokonywalismy oce-
ny poszczegélnych cech dane urzadzenia.

TWAIN

Po  zainstalowaniu  oprogramowania
i podtaczeniu skanera przystepowalismy
do oceny mozliwosci sterownika TWAIN —
uwzglednialiSmy mozliwosci ustawienia
ré6znych parametréw: np.: rozdzielczosci,
gtebi koloréw (takze 16 bit szaros¢ i 48 bit
kolor) skalowania, korekgji koloréw, obec-
nos$¢ wbudowanych filtréw, itp. Zwracali-
Smy réwniez uwage na wszelkie funkcje
automatyzujace prace.

I JAkoS¢ SKANOW

Nastepnie przychodzita pora na zeskano-
wanie pakietu naszych materiatéw testo-
wych w sktad ktérych wchodzity: wzorzec
kreskowy do pomiaréw rozdzielczosci
oraz wzorzec IT8.1 produkgcji Agfy. Na ich
podstawie ocenialiSmy rzeczywistg roz-
dzielczo$¢ skanera oraz wiernos$¢ repro-
dukcji koloréw.

W przypadku gdy do urzadzenia dofa-
czona byta odpowiednia przystawka ska-
nowaliSmy réwniez transparentny wzo-
rzec MTF oraz slajd AGFA.

OCENIAJAC SKANERY zwracaliSmy uwage nie tylko
na ich parametry techniczne, budowe i funkcjo-
nalnos$¢ — niezwykle waznym elementem jest ste-
rownik TWAIN oraz jego mozliwosci wstepnej ko-
rekcji obrazu.

B WYPOSAZENIE

Naturalnie ocenie podlegata réwniez bu-
dowa i wyposazenie skanera. Tu braliSmy
pod uwage takie parametry, jak maksy-
malny obszar skanowanego dokumentu,
nominalna rozdzielczo$¢ skanera czy do-
ktadnos¢ kodowania koloréw oraz, oczy-
wiscie, dotaczona dokumentacje.

OPROGRAMOWANIE

Ocenie podlegato réwniez peftnowarto-
$ciowe oprogramowanie do edycji grafiki,
OCR itp. dotaczone do skanera — nie
punktowalisSmy wersji shareware, trial, de-
mo lub w inny sposéb ograniczonych apli-
kacji. Dodatkowo sprawdzaliSmy tez sku-
tecznos¢ rozpoznawania znakéw przez
dotaczone oprogramowanie OCR.

TAK OCENIALISMY
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Jak testowaliSmy mate serwery

Testowane serwery znacznie réznity sie pod
wzgledem konfiguraciji i wyposazenia. Podczas
testu staralisSmy si¢ sprawdzi¢ kazdy element
badanego zestawu. Poniewaz nadestane nam
maszyny miaty by¢ przeznaczone do obstugi
niewielkiej sieci, ich wydajnos¢ testowalismy
pod katem petnienia najbardziej typowej
funkcji, a wigc serwera plikow. Badania
podzielilismy na cztery etapy.

W ocenie Wyposazenia pod uwage brali-
Smy liczbe i typ zainstalowanych proceso-
réw, ilos¢ slotéw kart rozszerzen, zigczy
i adapteréw dostepnych na plycie giéwnej
oraz kartach rozszerzen. Istotng sprawg byta
réwniez ilos¢ i rodzaj zainstalowanej pamieci.
Punktowane byty dodatkowe karty sieciowe,
kontrolery SCSI oraz RAID. Uwzglednialismy
réwniez liczbe i pojemnos¢ zamontowanych
dyskow twardych oraz napedow tasmowych.
Ocena w kategorii Wyposazenie zalezata tak-
ze od rodzaju obudowy testowanego serwe-
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Profesjonalne pomiary mozna przeprowadzié
jedynie za pomocg odpowiedniego narzedzia.
Idealnym przyktadem jest wykorzystany przez
nas IOMeter firmy Intel.

TAK OCENIALISMY
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wydajnos¢

ra oraz dokumentac;ji i dofgczonego oprogra-
mowania. Pod uwage bralismy nie tylko sys-
tem operacyjny, ale takze liczbe i rodzaj ste-
rownikéw oraz programow narzedziowych
dotgczonych do poszczegdlnych komponen-
tow wchodzacych w skiad serwera.
Przyjrzeli$my sie tez aplikacjom stuzgcym do
zarzgdzania serwerem i monitoringu parame-
trow jego pracy.

Sprawdzian Ergonomii testowanych mo-
deli dotyczyt przede wszystkim obudowy.
Ocenialismy wygode uzytkowania przyci-
skow, sposob dostepu do wnetrza oraz moz-
liwosci i fatwos¢ rozbudowy. Ocenie podlegat
takze subiektywny poziom hatasu generowa-
nego przez wentylatory, dyski twarde oraz na-
pedy dyskéw optycznych. Oprécz tego
sprawdzaliSmy czy system operacyjny, ste-
rowniki i aplikacje narzedziowe zostaty prein-
stalowane i dostarczone wraz z nosnikami.

W tescie jakosci oceniali$my przede wszyst-
kim solidnos¢ konstrukcji serweréw. Punkty

CHWR/H

byly przyznawane za uporzgdkowane oraz
spiete taSmy i przewody, instalacjge systemu
operacyjnego na bezpiecznym systemie dys-
kowym (RAID 1, 0+1, 3, 5), a takze liczbe nad-
miarowych zasilaczy i mozliwos¢ ich wymiany
bez koniecznos$ci wytgczania serwera. Nieba-
gatelne znaczenie miaty rowniez warunki gwa-
rancyjne i wsparcie techniczne oferowane
przez producenta. Tutaj liczyt sie nie tylko
okres gwarancji, ale réwniez czas reakcji ser-
wisu po zgtoszeniu przez uzytkownika awarii
i naprawy uszkodzonego serwera, dostep-
nos$¢ na czas naprawy zastgpczego egzem-
plarza oraz mozliwos¢ wykupienia ,wyzsze-
go” programu serwisowego.

Ostatnig kategorig, w ktorej ocenialiSmy
wszystkie modele, byta Wydajnosé. Moc obli-
czeniowg zainstalowanych procesoréw mie-
rzyliSmy za pomoca programow Sandra 2007
Pro oraz CHIP Benchmark32. Ponadto testo-
walismy szybkos¢ systemu dyskowego w po-
szczegoblnych serwerach, uzywajac do tego
programu HD Tach w wersji 2.61. Jako wy-
znacznik wydajnosci catego systemu postuzyt
natomiast zestaw testow przeprowadzonych
lokalnie, jak réwniez przez sie¢ za pomocg
programu Intel IOMeter. Dzigki niemu spraw-
dzilismy szybkos$¢ odczytu i zapisu danych
a takze przeprowadzilismy testy symulujgce
funkcje serwera plikéw oraz intensywny do-
step do bazy danych (zapis i odczyt losowo
rozmieszczonych niewielkich blokéw danych).
Wszystkie pomiary przeprowadzilismy na nie
obcigzonym systemie oraz w trakcie dziatania
programu CPUStress symulujgcego dziatanie
w tle dodatkowych aplikaciji.



Tak testowaliSmy drukarki wielofunkcyjne

e Laser w starciu z atramentem

W celu zapewnienia powtarzalnosci wyni-
kéw testy wszystkich urzadzen przeprowa-
dzilismy w jednakowych warunkach. Za
platforme postuzyt nam komputer z proce-
sorem Pentium Il 800 MHz oraz 256 MB
pamieci RAM. Catoscia zarzadzat system
Windows 2000 Professional w polskiej wer-
sji jezykowej.

W BIOS-ie ptyty gtéwnej ustawilismy ob-
sfuge portu réwnolegtego w trybie rozsze-
rzonym (ECP). W przypadku urzadzer za-
opatrzonych zaréwno w port réwnolegty,
jak i ztacze USB test zrealizowany zostat
przy wykorzystaniu tego drugiego. Na kon-
cowaq ocene urzadzenia ztozyty sie wyniki
z nastepujacych kategorii:

I WYPOSAZENIE | ERGONOMIA

W tej kategorii ocenialiSmy stopieri skom-
plikowania procesu instalacji i pézniejsze-
go uzytkowania. Baczng uwage zwracali-
$Smy na przejrzystos¢ sygnalizacji (np. bte-
déw), mozliwos¢ uzyskania informacji
o zuzyciu materiatéw eksploatacyjnych
oraz fatwos¢ ich ewentualnej wymiany.
Duza wage przywiazywalismy tez do po-
ziomu hatasu emitowanego przez sprzet
w czasie pracy. Drugim elementem sktada-
jacym sie na noty byto szeroko pojete wy-
posazenie. Oprécz bogactwa dotaczonego
oprogramowania oraz jakosci poszczegél-
nych elementéw dokumentacji punktowa-
lisSmy liczbe ztaczy, w ktére zaopatrzono
urzadzenie.

> DRUKARKA

Niewatpliwie najwazniejszym elementem
kazdego urzadzenia wielofunkcyjnego jest
zainstalowany w nim modut drukujacy.
Oceniajac jego mozliwosci — oddzielnie dla
drukarek atramentowych i laserowych —
zwracaliSmy uwage zaréwno na zarzadza-
nie papierem (liczba oraz pojemnos¢ po-
dajnikéw i tac odbiorczych, opcje druku
dwustronnego, gama obstugiwanych nos-
nikéw), jak i liczbe funkcji udostepnianych
przez sterownik (miedzy innymi zmiany
uktadu wydruku czy znaki wodne).

B SKANER

Druga z podstawowych funkgji opisy-
wanych urzadzen jest mozliwos¢ ska-
nowania. Sprawdzalismy maksymal-
ne rozdzielczosci digitalizacji doku-
mentéw, funkcje dotgczonego ste-
rownika TWAIN, liczbe przyciskéw
do obsfugi tego modutu, a takze —
w przypadku skaneréw pfaskich —
regulacje wysokosci pokrywy. Wazna
byta dla nas réwniez umiejetnos¢ obstugi
koloréw.

FAKS | KOPIARKA

Mozliwosci modutu faksu i kopiarki
sprawdzilismy przede wszystkim na pod-
stawie analizy ich funkcjonalnosci. Urza-
dzenie zdobywato punkty za obecnos¢ po-
dajnika kartek, umiejetnos¢ transmisji fak-
sOw z op6Zznieniem czy liczbe pamigtanych
stron faksu. W przypadku kopiarki zliczali-
Smy przede wszystkim opcje dotyczace
uktadu kopii, stopierr maksymalnego po-
wiekszenia i pomniejszenia, a takze opcje
pracy bez uzycia komputera.

WYDAJNOSCE

Catkowita wydajnos¢ danego urzadzenia
to suma czastkowych szybkosci poszcze-
g6lnych modutéw. | tak do oceny predko-
$ci drukowania modeli zbudowanych na
bazie drukarki laserowej wykorzystaliSmy
trzy dokumenty: tekstowy (o objetosci
piecdziesieciu stron), prezentacje z ele-
mentami grafiki oraz ztozong ilustracje
wektorowa. W przypadku urzadzen atra-
mentowych objetos¢ dokumentu teksto-
wego ograniczylisSmy do trzydziestu stron,
wykonywalismy jednak dodatkowy wy-
druk zdjecia w wysokiej rozdzielczosci. Po-
miar czaséw skanowania trzech typéw do-
kumentéw (wzorca koloréw Agfy, zdjecia
martwej natury oraz fotografii w formacie
A4) byt podstawg do oceny wydajnosci
skanera. Do oceny szybkosci modutéw fak-
sujacego i kopiujacego wykorzystaliSmy
za$ dwa typy papierowych dokumentéw:
strone tekstu oraz prezentacje.

-1 AMB

W testach wykorzystaliSmy wiele ty- 8 '

péw drukowanych na co dzier doku-
mentéw: TEKST, PREZENTACJE Z ELEMEN-
TAMI GRAFIKI ORAZ ZDJECIA.

JAkOS¢E

Oceniajac jakos¢ dokumentéw bedacych
efektem pracy poszczegélnych modutéw,
zwracaliSmy szczeg6lng uwage na ich
wiernosc¢ z oryginatem. Na wydrukach i ko-
piach sprawdzaliSmy jednolitos¢ wypetnie-
nia poszczegélnych elementéw, popraw-
nos¢ odwzorowania barw, widocznos¢ nie-
wielkich szczegétéw, a takze gfadkos¢
oraz czytelnos¢ czcionki o réznych rozmia-
rach i krojach. Zdigitalizowane wersje pa-
pierowych  dokumentéw  ocenialismy
gtéwnie pod katem widocznosci niewiel-
kich detali oraz wiernosci odwzorowanych
koloréw.

SKEADOWE OCENY POWER

Wyposazenie
Jakos¢ —\.

i ergonomia

Drukarka

Wydajnos¢

Faks i kopiarka
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Jak testowaliSmy monitory powyzej 20 cali

Jako zrodio sygnatu wykorzystalismy karte
graficzng Matrox Millennium G450. Wszyst-
kie testy jakosci obrazu wykonywalismy
w rozdzielczosciach i czestotliwosciach od-
Swiezania zalecanych przez producentéw,
po co najmniej poéfgodzinnym wygrzewaniu
monitora oraz dwukrotnym rozmagnesowa-
niu Kineskopu.
W  przypadku
braku jakichkol-
wiek  zalecen
wielko$¢ obrazu
ustalalismy na
1280x 1024
punkty, a szyb-
kos¢ odswieza-
nia na 85 Hz.

Do testowania
jakosci obrazu
wykorzystaliSmy program DisplayMate 1.22.
Poprawnosé geometrii mierzyliSmy w cen-
trum oraz naroznikach ekranu, przy czym
wigkszg wage przywigzywalismy do jakosci
obrazu na jego obrzezach. Zbiezno$¢ kolo-
réw zaréwno pozioma, jak i pionowg spraw-
dzalismy we wszystkich czesciach obrazu za
pomocy lupy powiekszajgcej pie¢dziesigcio-
krotnie. Do pomiaréw przebarwien wyko-

Przyrzad do pomiarow
zbieznosci sktadowych
barwnych obrazu.

rzystalismy Swiattomierz Luxtron LX-105. Na
wynik koncowy wplyw miafa takze popraw-
no$¢ wyswietlania kolorow oraz brak tzw.
efektu pompowania, polegajacego na
zmianach rozmiaru obrazu podczas szyb-
kich, regularnych zmian jasnosci obrazu.

W tescie ergonomii sprawdzaliSmy maksy-
malne czegstotliwosci odswiezania dla po-
szczegolnych rozdzielczosci, przy czym punk-
towalismy tylko te wartosci, dla ktérych obraz
nie miat znieksztatcen. Na ocene wplywata
réwniez zgodnos¢ urzadzenia z obowigzujacy-
mi normami bezpieczenstwa oraz standardami

obs'{uga

ergonomia
wyposazenie

funkqonano# ‘

jakos¢ obrazu

TCO, Nutek i Vesa. Pod uwage bralismy takze
jakosé warstwy antyodblaskowej a takze szyb-
kos¢ synchronizacji podczas przetgczania po-
miedzy trybami — graficznym i tekstowym.

W skfad ocen funkcjonalnosci oraz obstugi
wchodzg punkty za mozliwos¢ regulacji pa-
rametrow obrazu, tatwosé konfiguracji dane-
go urzgdzenia,
a takze widocz-

Do pomiaréw
charakterystyki
barwnej monitora
stuzy profesjonalny
fotometr.

nosé i opis ztgczy

oraz regulatorow.

Przy ocenie wyposazenia kluczowg role
odgrywata liczba oraz typ ztgczy, w ktore wy-
posazony zostat monitor. Dodatkowe punkty
przyznawalismy tez za czytelnos¢ oraz polski
jezyk instrukcji, zataczone sterowniki, profile
koloréw, a takze okablowanie.
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Jak testowalismy kontrolery FireWire

Testujgc kontrolery FireWire, wykorzystalismy
komputer z plytg gtéwng Asus P2B, wyposa-
zony w procesor Intel Pentium Il 500, 128 MB
SDRAM oraz karte graficzng Matrox G400
i dzwiekowg Creative Sound Blaster Live!
1024. Uzyto takze dwodch dyskow twardych.
IBM DJNA-371350 zawierat partycje z polskag
wersjg systemu Windows 98 Wydanie Drugie,
na ktorej instalowane bylo oprogramowanie
karty. Drugi — IBM DJNA-36481 — podtaczony
jako master na drugim kanale kontrolera zinte-
growanego z plyta stuzyt do zgrywania materia-
fow wideo. W ramach czesci testu, w ktorej
sprawdzalismy wydajnos¢ urzgdzen FireWire
podczas pracy w trybie kontrolera pamigci ma-
sowych, stosowalismy te sama platforme, jed-
nak zgodnie z procedurg testu dyskow twar-
dych procesor wymienili§my na Pentium Il 400
MHz. Do pomiaru transferéw wykorzystano
dysk twardy IBM DTLA 307045 umieszczony
w specjalnej kieszeni ze ztgczem |EEE-1394.
Kolejne pomiary wydajnosci przeprowadzano
w systemie Windows Millennium, gdzie spraw-
dzalismy wydajnos$¢ kontrolerow jako interfej-
sow sieciowych. Jako referencyjny wybraliSmy
kontroler firmy Adaptec — Fire Connect 4300.
Pomigdzy dwoma identycznie wyposazonymi

komputerami przesytaliSmy zestaw matych
oraz duzych plikéw i mierzylisSmy czas niezbed-
ny do zakonczenia operacji kopiowania da-
nych. Pomiary transferu wykonywalismy takze
przy uzyciu programu AnySpeed 1.3.

Sprawdzajgc mozliwosci poszczegdinych
kart, postugiwali$my si¢ kamerg Canon
MV30i dysponujaca dwukierunkowym
ztaczem DV, a takze wyposazong w typowe
analogowe zfagcza Composite i S-Video.

Podczas testu kazde urzadzenie ocenialismy
pod wzgledem budowy i wyposazenia oraz
funkcjonalnosci i jakosci. W pierwszej kategorii
uwzglednialismy rodzaje (cyfrowe lub analogo-

CHW1)
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budowa i wyposazenie

we) i liczbe zlgczy, a takze obecnosé dodatko-
wych modutéw. Ocenie podlegaly tez obstugi-
wane standardy wideo, obecnos$¢ kabli pota-
czeniowych oraz mozliwos¢ realizacji sprzgto-
wych efektow specjalnych. Zwracali$my réw-
niez uwage na zgodnos¢ kontrolera ze specyfi-
kacjg OHCI. W ramach oceny funkcjonalnosci
uwzglednialismy migedzy innymi jako$c¢ i wydaj-
nos$¢ zgrywania materialow wideo, sterowanie
kamera, automatyzacje procesu zgrywania kli-
pow oraz obstuge kompresji MPEG. Jako zré-
dto sygnatu wykorzystywali$my kamere Canon
MV30i z dwukierunkowym ztgczem DV.



Dostepne w sprzedazy tunery TV zbudo-
wane s3 praktycznie na bazie tych samych
podzespotéw pochodzacych od zaledwie
kilku producentéw. Niewielkie rozbiezno-
sci, ktére udato nam sie wychwyci¢ pod-
czas testu, wynikaja przede wszystkim
z drobnych réznic w budowie sprzetu
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PRZECHWYTYWANIE SEKWENCJI WIDEO

to jeden z testéw, w ktérym wyraznie
widac réznice pomiedzy poszczegdlny-
mi modelami tuneréw TV.

i dotagczonym wyposazeniu oraz odmien-
nych funkcjach sterujacych.

BUDOWA | WYPOSAZENIE

W tej kategorii pod uwage bralismy obstu-
giwane formaty dZwieku, liczbe oraz typ
wejs¢ i wyjs¢, wykorzystywane standardy
obrazu oraz rodzaj modutu dekodera (TV +
FM). Dodatkowo punktowalismy dotaczo-
ne do zestawu akcesoria, takie jak pilot zdal-
nego sterowania, kamera internetowa oraz
mikrofon, ktére czesto decydujg o zakupie
danego modelu.

Nie mniej istotna byta dla nas obecnos¢
dotaczonych do karty TV sterownikéw
i oprogramowania do ogladania telewizji,
bez ktérych tunery TV stajg sie nieprzydat-
nymi urzadzeniami. OcenialiSmy réwniez
nieodzowng dla tej klasy sprzetu doku-
mentacje techniczng (mogta ona by¢ do-
starczona w postaci papierowej lub elek-
tronicznej). Dodatkowe punkty przyzna-
wane byly miedzy innymi za sposéb

» Jak testowaliSmy tunery TV

BRI

Sterownik prawde Ci powie

przedstawienia niezbednych przy samo-
dzielnym instalowaniu karty TV informacji.

FUNKCJONALNOSC | ERGONOMIA

Na koricowa ocene w tej kategorii miaty
wptyw obecnos¢ lub brak poszczegélnych
funkcji dotgczonego do zestawu oprogra-
mowania. ZwracaliSmy uwage na intuicyj-
nosc¢ obstugi aplikacji oraz mozliwos¢ swo-
bodnej konfiguracji karty. Punkty przyzna-
wane byly za sposéb strojenia kanatéw,
funkcje przechwytywania sekwencji wideo
oraz za opcje regulacji obrazu.

Ocenie podlegat réwniez pilot zdalnego
sterowania, ktéry stanowi podstawowe
wyposazenie kazdego z tuneréw TV. Spo-
s6b rozmieszczenia klawiszy oraz stosow-
ne podpisy pod przyciskami w znacznym
stopniu zwiekszajg komfort oraz wptywaja
na ergonomie obstugi zestawu.

JAKOSC OBRAZU | WYDAJNOSC

Ze wzgledu na mozliwos¢ przechwytywa-
nia sekwencji wideo (tzw. grabowanie)
przez tunery TV osobno oceniliSmy jakos¢
wyswietlanego obrazu, jakos¢ ,ztapa-
nych” klatek, a takze szybkos¢ grabowa-
nia. Komplet punktéw w tej kategorii mo-
gto zdoby¢ urzadzenie, ktére oprécz gene-
rowania ramek o nieskazitelnej jakosci przy
zapisie strumienia wideo na dysk twardy
nie gubito klatek.
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Jak testowaliSmy kamery internetowe

g ? Rzut okiem

Testy wszystkich kamer przeprowadzili-
Smy w jednakowych warunkach — jako
platforme testowa wykorzystaliSmy kom-
puter wyposazony w ptyte gtéwna zbu-
dowang na bazie chipsetu I815EP (Asus
Tusl-2C), procesor PllIl 800 MHz, karte
graficzng GeForce2 MX oraz 256 MB pa-
mieci RAM. Catoscig zarzadzat system
operacyjny Windows 98 SE w wers;ji
polskiej.

B JAkoS¢ OBRAZU

Ze wzgledu na specyficzne zastosowanie
kamer internetowych jakos¢ zdje¢ ocenia-
lismy na podstawie obrazu twarzy, zareje-
strowanego w maksymalnej rozdzielczosci
optycznej. Na wynik w tej kategorii wptyw
miaty miedzy innymi: prawidfowe odwzo-
rowanie koloréw i proporcji (zachowanie
geometrii obrazu), a takze ostros¢ i czytel-
nos¢ samego zdjecia.

> FUNKCJONALNOSC

Na wysokos¢ tej noty sktadato sie bardzo
wiele czynnikéw, duze znaczenie miata tu
migdzy innymi mozliwos¢ autonomiczne-
go dziatania kamery (bez podtaczania do
komputera). Punkty w tej kategorii przy-
znawalismy tez za funkcjonalnos¢ dotaczo-
nego sterownika, udostepniane opcje (au-
tomatyczne dostrajanie parametréw obra-
zu, mozliwos¢ ustalenia rozdzielczosci
i liczby koloréw rejestrowanego filmu itp.)
oraz zgodnos¢ z systemem TWAIN.

> WYPOSAZENIE

Oceniajac wyposazenie danego modelu,
zwracaliSmy uwage przede wszystkim na
akcesoria znajdujace sie w zestawie

z kamerg (kable, dodatkowe uchwyty, sto-
jaki itp.). Punktowalismy réwniez elemen-
ty zintegrowane, takie jak pojemnos¢
wbudowanej pamieci, wyswietlacz, ce-
lownik optyczny, mikrofon czy lampa bty-
skowa. Duza wage przywiazywalismy do
jakosci i funkcjonalnosci dostarczonego
wraz z zestawem dodatkowego oprogra-
mowania — ocenialiSmy mozliwos¢ two-
rzenia i zarzadzania albumami oraz opcje
wykrywania ruchu. Na koricowa ocene
wptyw miat tez poziom merytoryczny do-
taczonej dokumentacji oraz to, czy byta
ona wydrukowana w jezyku polskim.

I PREDKOSC ZRZUCANIA FILMU WIDEO
Ocena wydajnosci  przechwytywania
opiera sie na trzech pomiarach. Zmierzyli-
$Smy predkos¢ rejestracji w rozdzielczosci
160%120, 320x240 pikseli oraz maksymal-
nej (zwykle 640x480 lub 358x288 punk-
téw). Sekwencje zapisywalismy dwukrot-
nie — przy uzyciu dofgczonego oprogra-
mowania oraz programu VirtualDub
w wersji 1.4.10.
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